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บทคัดยอ 

 

กรณีศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเปนเอกภาพของคําอธิบาย

เกี่ยวกับการเกิดแรงแมเหล็กของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 4 คน ผูวิจัย

เก็บขอมูลโดยการใหนักเรยีนอธบิายการเกดิแรงแมเหล็กใน 2 สถานการณ คือ (1) การ

เกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 1 แทงและเหล็ก 1 แทง และ (2) การเกิดแรงแมเหล็ก

ระหวางแมเหล็ก 2 แทง ผูวิจัยตีความและวิเคราะหความเปนเอกภาพของคําอธิบาย

ของนักเรยีนแตละคน โดยการเปรยีบเทยีบวา คําอธบิายของนักเรียนใน 2 สถานการณ

มีความสอดคลองกันหรือไม ผลการวิจัยปรากฎวา นักเรียน 2 คน ใชคําอธิบายที่

สอดคลองกัน ในขณะที่นักเรียนอีก 2 คน ใชคําอธิบายที่ไมสอดคลองกัน โดยไมมี

คําอธบิายของนักเรยีนคนใดเลยที่สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร เนื่องจากการ

สรางคําอธบิายที่มีเอกภาพเปนสิ่งจําเปนในการทํางานทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยเสนอวา 
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นอกเหนอืจากการสงเสริมใหนักเรียนมีแนวคิดทางวิทยาศาสตรแลว ครูวิทยาศาสตร

ควรเนนยํ้าใหนักเรียนเห็นความจําเปนของการสรางคําอธิบายปรากฎการณตางๆ ที่

เกี่ยวของกันไดอยางเปนเอกภาพ 

คําสําคัญ: ความเปนเอกภาพของคําอธิบาย; การเกิดแรงแมเหล็ก; นักเรียนชั้น

ประถมศกึษา 

Abstract 

 

This case study aimed at examining universality of four sixth grade 

students’ explanations about magnetism. The researchers collected data through 

asking the students to explain how magnetic force occurs in 2 situations—(1) 

between a magnet and an iron bar and (2) between 2 magnets. The researcher 

interpreted and analyzed universality of each student’ explanations through 

comparing whether or not their explanations in the two situations are consistent. 

The results appeared that two students’ explanations are consistent while the other 

two students’ explanations are not consistent. As constructing a united explanation 

is necessary in scientific practices, the researcher proposes that, in addition to 

facilitating the students to possess scientific conception, science teachers should 

focus students on necessarity of constructing united explanation about related 

phenomena.       

Keywords: Universality of explanation; Magnetism; elementary students  
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บทนํา 

 

วทิยาศาสตรเปนความพยายามของมนุษยในการสรางองคความรูที่สามารถ

อธบิายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ไดในบริบทที่หลากหลาย ดวยเหตุนี้ ความรู

ทางวิทยาศาสตรจึงตองมีความเปนเอกภาพ กลาวคือ ความรูทางวิทยาศาสตรตองมี

ความสอดคลองกันในตัวเอง โดยไมมีสวนหนึ่งสวนใดที่ขัดแยงกัน หากมีความขัดแยง

กันในสวนหนึ่งสวนใดของความรูทางวิทยาศาสตร นั่นหมายความวา ความรูทาง

วิทยาศาสตรนั้นยังมีความไมสมบูรณหรือมีขอบเขตที่จํากัด และตองไดรับการศึกษา

เพิ่มเติม ทั้งนี้เพื่อปรับหรือเปลี่ยนความรูทางวิทยาศาสตรนั้นใหมีความสมบูรณและ

ครอบคลุมปรากฏการณทางธรรมชาติที่หลากหลายมากขึ้น ในทายที่สุดแลว 

นักวิทยาศาสตรเชื่อวา องคความรูทางวิทยาศาสตรจะมีเพียงหนึ่งเดียวที่สามารถ

อธบิายปรากฏการณทางธรรมชาตไิดทุกปรากฏการณ (A Grain Unified Theory)  

การสรางคําอธบิายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ที่เกี่ยวของกันไดอยาง

เปนเอกภาพเปนสิ่งสําคัญในการทํางานทางวิทยาศาสตร ดังนั้น นักเรียนจึงควรไดรับ

การฝกฝนความสามารถในการสรางคําอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ได

อยางสอดคลองและเปนอันหนึ่งอันเดยีวกัน ในการนี้ ครูสามารถทําไดโดยการนําเสนอ

ปรากฏการณทางธรรมชาติที่หลากหลาย พรอมทั้งรวมอภิปรายกับนักเรียน เพื่อให

ไดมาซึ่งคําอธิบายเพียงหนึ่งเดียวที่สามารถอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติที่

หลากหลายเหลานัน้ได (Meyer & Woodruff, 1997) การอภิปรายในลักษณะนี้จะชวยให

นักเรียนไดเรียนรูวา คําอธิบายที่ไดรับการยอมรับในทางวิทยาศาสตรแตกตางจาก

คําอธิบายอ่ืนๆ ทั่วไปตรงที่วา คําอธิบายทางวิทยาศาสตรตองสามารถอธิบาย
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ปรากฏการณทางธรรมชาติไดหลากหลาย มิใชเพียงแคปรากฏการณใดปรากฏการณ

หนึ่งเทานัน้ 

อยางไรก็ตาม งานวิจัยจํานวนหนึ่งในตางประเทศไดใหขอมูลวา นักเรียนมี

แนวโนมที่จะสรางคําอธบิายเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ที่ไมสอดคลอง

กัน ทัง้ๆ ที่ปรากฏการณเหลานั้นเปนปรากฏการณที่เกี่ยวของหรืออาศัยหลักการทาง

วิทยาศาสตรเดียวกัน (Clough & Driver, 1986; Watson, Prieto, & Dillon, 1997) 

นักเรยีนเหลานี้มักพงึพอใจกับคําอธบิายที่สามารถอธบิายปรากฏการณทางธรรมชาติที่

เฉพาะเจาะจง และไมตระหนักถึงความจําเปนในการพัฒนาคําอธิบายนั้นใหสามารถ

อธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติไดอยางหลากหลาย เนื่องดวยการเปลี่ยนแปลง

แนวคิดมักมีจุดเริ่มตนมาจากความตระหนักและความไมพอใจในขอจํากัดของ

คําอธิบายของตนเอง (Posner, Strike, Hewson, & Gertzog, 1982) การเปลี่ยนแปลง

แนวคิดที่คลาดเคลื่อนไปเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตรจึงอาจเปนเรื่องยากที่จะเกิด

ขึ้นกับนักเรยีนเหลานัน้    

ในบริบทของประเทศไทย แมวางานวิจัยจํานวนหนึ่งไดศึกษาแนวคิดของ

นักเรยีนเรื่องตางๆ (ปฐมาภรณ พิมพทอง & นฤมล ยุตาคม, 2548; อุษา นาคทอง, ธี

ราพร อนันตะเศรษฐกูล, & นฤมล ยุตาคม, 2550; Yuenyong & Yuenyong, 2007) แต

งานวจัิยเหลานี้ใหความสําคัญไปที่การศกึษาความถูกตองของแนวคิดของนักเรียน โดย

ไมมีการเปดเผยวา แนวคิดหรือคําอธิบายของนักเรียนมีความเปนเอกภาพมากนอย

เพยีงใด มีเพยีงงานวจัิยของ ขจรศักดิ์ บัวระพันธ, เพ็ญจันทร ซิงห, & วรรณทิพา รอด

แรงคา (2549) ซึ่งศกึษาแนวคิดของนักศกึษาครูเรื่องแรงและการเคลื่อนที่ของวัตถุ ที่ให

ขอมูลวา แมในโจทยสถานการณที่คลายคลึงกัน นักศึกษาครูคนเดียวกันก็อาจให
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คําอธบิายที่แตกตางหรอืขัดแยงกันได ตัวอยางเชน เม่ือใหระบุแรงที่กระทําตอวัตถุที่อยู

นิ่ง (นั่นคือ หนังสอืในภาพที่ 1 และคานน้ําหนักในภาพที่ 2)  

               
ภาพที่ 1                             ภาพที่ 2 

 

นักศึกษาครูคนหนึ่ง (ผูวิจัยใชนามแฝงวา “ยุทธ”) กลับระบุวา มีแรงที่พื้นกระทําตอ

หนังสือ (ภาพที่ 1) แตไมมีแรงที่มือกระทําตอคานน้ําหนัก (ภาพที่ 2) ผลการวิจัยนี้จึง

แสดงใหเห็นวา แมกระทั่งผูเรยีนในระดับอุดมศึกษาก็อาจไมไดคํานึงถึงความจําเปนใน

การสรางคําอธบิายที่เปนเอกภาพ  

ดวยความสามารถในการสรางคําอธิบายที่เปนเอกภาพมีความสําคัญใน

กระบวนการสรางความรูทางวทิยาศาสตร แตยังไมไดรับความสนใจมากนักในประเทศ

ไทย ในการนี้ ผูวจัิยจึงเกดิความสนใจศกึษาวา “คําอธบิายของนักเรยีนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 มีความเปนเอกภาพมากนอยเพยีงใด” ทั้งนี้เพื่อนําขอมูลที่ไดมาใชในการทบทวน

และปรับปรุงการจัดการเรยีนการสอนของตนเอง ในการนี้ ผูวจัิยทําการศกึษาความเปน

เอกภาพของคําอธบิายของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 จํานวน 4 คนในเรื่องการเกิด

แรงแมเหล็ก ซึ่งเปนเนื้อหาวทิยาศาสตรที่นักเรยีนทัง้ 4 คน กําลังเรียนอยู ผูวิจัยหวังวา 

ผลการศกึษาที่ไดจะเปนประโยชนในการพัฒนาการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 

เพื่อสงเสรมิใหนักเรยีนสรางคําอธบิายที่มีเอกภาพในอนาคตตอไป       
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วัตถุประสงค 

 กรณีศกึษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความเปนเอกภาพของคําอธิบายเรื่อง

การเกดิแรงแมเหล็กของนักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 จํานวน 4 คน 

 

วธิกีารวจัิย 

  

ในกรณีศึกษานี้ ผูวิจัยใชวิธีการวิจัยเชิงตีความโดยการเก็บรวบรวมและ

ตคีวามหมายขอมูลเชิงคุณภาพเกี่ยวกับการเกิดแรงแมเหล็ก ในการนี้ ผูวิจัยใชวิธีการ

สัมภาษณเกี่ยวกับเหตุการณ (Interview about events) โดยยกสถานการณ 2 

สถานการณ คือ (1) การเกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 1 แทงและเหล็ก 1 แทง และ 

(2) การเกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 2 แทง โดยผูวจัิยนําขอมูลที่ไดจากนักเรียนคน

เดยีวกันใน 2 สถานการณมาเปรียบเทียบกัน เพื่อพิจาณาวา คําอธิบายของนักเรียนมี

ความเปนเอกภาพหรอืความสอดคลองกันมากนอยเพียงใด รายละเอียดของการวิจัยมี

ดังนี้ 

 

บรบิทของการวิจัย 

กรณีศึกษานี้เกิดขึ้นในภาคเรียนที่ 2 ของปการศึกษา 2554 ณ โรงเรียน

อนุบาลลําพูน ซึ่งเปนโรงเรยีนประถมศกึษาขนาดใหญ โรงเรียนเปดสอนตั้งแตระดับชั้น

อนุบาล 1 ถงึระดับชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 โดยมีนักเรียนทั้งหมด 1,347 คน ในจํานวนนี้ 

มีนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 233 คน แบงเปน 6 หอง (ป. 6/1 – ป. 6/6) 

โดยนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในแตละหอง มีจํานวนประมาณ 40 คน ซึ่งมี

ความสามารถและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ไมแตกตางกันมากนัก ยกเวนนักเรียนใน
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หองเรียน ป. 6/1 ซึ่งมีจํานวน 30 คน ที่มีความสามารถและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

โดยรวมสูงกวานักเรียนในหองอ่ืนๆ ในชวงเวลาของการดําเนินการวิจัย นักเรียน

ประถมศกึษาปที่ 6 ทุกคน เรยีนวชิาวทิยาศาสตร 3 คาบตอสัปดาห (คาบละ 50 นาที) 

โดยมีเนื้อหาที่เกี่ยวของกับสารเคมีในชีวิตประจําวัน การตอวงจรไฟฟาเบื้องตน การ

เหนี่ยวนําแมเหล็กไฟฟา ประเภทของหนิตางๆ และปรากฏการณทางดาราศาสตร วิชา

ดังกลาวมีครูผูสอนทัง้หมด 2 คน ซึ่งหนึ่งในนัน้คือผูวจัิย    

 

นักเรยีนที่ใหขอมูล 

นักเรียน 4 คน (นักเรียนหญิง 1 คน และนักเรียนชาย 3 คน) ที่เขารวมใน

กรณีศึกษานี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ซึ่งมีอายุประมาณ 11-12 ป โดยไมมี

นักเรียนคนใดที่เรียนอยูในหองเรียน ป. 6/1 นักเรียนทั้ง 4 คน เคยเขารวมในงานวิจัย

กอนหนานี้ ซึ่งผูวจัิยทําการศกึษาแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนชั้นประถมศึกษา

ปที่ 6 เรื่องแมเหล็กและการเกิดแรงแมเหล็ก (ลฎาภา สุทธกูล & ลือชา ลดาชาติ, 

2556) ในกรณีศกึษานี้ ผูวจัิยไดดําเนนิการเก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม โดยพิจารณาถึง

ความเปนเอกภาพของคําอธิบายของนักเรียน แทนการพิจารณาความถูกตองของ

คําอธบิายของนักเรยีน ผูวจัิยเจาะจงเลอืกนักเรยีนทัง้ 4 คน เพื่อเขารวมในกรณีศึกษานี้

เพราะวา นักเรยีนทัง้ 4 คน สมัครใจและกระตือรือรนในการใหขอมูลเพิ่มเติมแกผูวิจัย 

ตลอดจนมีความชัดเจนในความคิดของตนเอง ในเบื้องตน ผูวิจัยทราบจากการศึกษา

หลักสูตรสถานศึกษาและจากการสอบถามนักเรียนวา นักเรียนทั้ง 4 คน ไดผานการ

เรียนเรื่องแม เหล็กและการเกิดแรงแมเหล็กมาแลวในวิชาวิทยาศาสตรระดั บ

ประถมศึกษาปที่ 2 และ 4 นักเรียนทั้ง 4 คน ไมเคยทราบเกี่ยวกับความเปนเอกภาพ

ของความรูทางวทิยาศาสตรมากอน 
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การเก็บรวบรวมขอมูล 

 ในงานวจัิยกอนหนานี้ (ลฎาภา สุทธกูล & ลอืชา ลดาชาติ, 2556) ผูวิจัยเก็บ

ขอมูลโดยการสัมภาษณนักเรียนแบบกึ่งโครงสรางเปนรายบุคคล โดยใชคําถาม 4 ขอ 

คือ (1) แมเหล็กคืออะไร (2) แมเหล็กมีสมบัติอะไรบาง (3) เม่ือเรานําวัตถุที่มีสาร

แมเหล็ก เชน ตะปู หรอืลวดหนบีกระดาษ มาวางใกลแทงแมเหล็ก นักเรยีนคิดวาจะเกิด

อะไรขึ้นกับวัตถุนัน้ และ (4) นักเรยีนคิดวาอะไรเปนสาเหตุที่ทําใหเกดิแรงดึงดูดระหวาง

แทงแมเหล็กกับวัตถุนัน้ ตามลําดับ ในกรณีศกึษานี้ ผูวจัิยไดเก็บรวบรวมขอมูลเพิ่มเติม

กับนักเรยีน 4 คน โดยการถามคําถามขอที่ 3 และ 4 ซ้ํา แตใชรูปแบบคําถามที่ตางไป

จากเดมิ คือ “ถาเรานําแมเหล็กไปวางใกลๆ เหล็ก จะเกิดอะไรขึ้น” และ “ทําไมจึงเปน

เชนนัน้” (สถานการณที่ 1) จากนัน้ ผูวจัิยจึงถามตอไปวา “ถาเรานําแมเหล็ก 2 แทง มา

วางใกลกัน จะเกิดอะไรขึ้น” และ “ทําไมจึงเปนเชนนั้น” (สถานการณที่ 2) ทั้งนี้เพื่อ

เปรยีบเทยีบความเปนเอกภาพของคําตอบของนักเรยีนใน 2 สถานการณ 

การสัมภาษณนักเรียนทั้ง 4 คน เกิดขึ้นในชวงเวลาพักกลางวัน ณ หองเรียน

วทิยาศาสตร ในระหวางที่นักเรยีนทัง้ 4 คน กําลังรอเวลาเพื่อเรียนวิชาในชวงบาย การ

สัมภาษณนักเรยีนแตละคนใชเวลาประมาณ 5 – 10 นาท ีโดยผูวจัิยไมไดแจงใหนักเรียน

ทราบถงึวัตถุประสงคของการวจัิย ทัง้นี้เพราะผูวจัิยเกรงวา การรูวัตถุประสงคของการ

วจัิยลวงหนาอาจสงผลตอความเปนเอกภาพของคําอธิบายของนักเรียน อยางไรก็ตาม 

ผูวจัิยไดแจงใหนักเรยีนทราบกอนการสัมภาษณวา มีการบันทึกเสียงของนักเรียน เพื่อ

ความสะดวกตอการตคีวามและวเิคราะหขอมูลในภายหลัง โดยผูวิจัยไดยํ้ากับนักเรียน

ดวยวา ชื่อของนักเรียนจะถูกเก็บเปนความลับและไมมีการเผยแพรสูสาธารณะ โดย

ผูวจัิยอางถงึนักเรยีนแตละคนโดยใชชื่อสมมติ 
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การวิเคราะหขอมูล 

 ในการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณนักเรียนทั้ง 4 คน ผูวิจัยเริ่มตน

ดวยการถอดคําพูดของนักเรียนแตละคนแบบคําตอคํา จากนั้น ผูวิจัยอานและตีความ

คําพูดของนักเรยีนแตละคนอยางละเอียด เพื่อพิจารณาวา คําอธิบายเกี่ยวกับการเกิด

แรงแมเหล็กใน 2 สถานการณ (นั่นคือ แมเหล็กกับเหล็ก และ แมเหล็กกับแมเหล็ก) มี

ความเปนเอกภาพหรือมีความสอดคลองกันมากนอยเพียงใด นอกจากนี้ ผูวิจัยไดนํา

ขอมูลเดมิที่ไดจากงานวจัิยกอนหนานี้มารวมพจิารณาดวย  

 

ผลการวจัิย 

 

จากการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการสัมภาษณนักเรยีน 4 คน เกี่ยวกับการเกิด

แรงแมเหล็กใน 2 สถานการณ คือ (1) การเกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 1 แทง และ

เหล็ก 1 แทง และ (2) การเกิดแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 2 แทง ทั้งนี้เพื่อพิจาณา

ความเปนเอกภาพของคําอธิบายของนักเรียนแตละคน ผลการวิเคราะหปรากฏวา 

นักเรียน 2 คน อธิบายการเกิดแรงแมเหล็กทั้ง 2 สถานการณโดยใชคําอธิบายที่เปน

เอกภาพหรอืสอดคลองกัน ในขณะที่นักเรียนอีก 2 คน อธิบายการเกิดแรงแมเหล็กทั้ง 

2 สถานการณโดยใชคําอธิบายที่ไมเปนเอกภาพหรือไมสอดคลองกัน โดยไม มี

คําอธบิายของนักเรียนคนใดเลยที่สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร รายละเอียด

ของคําอธบิายของนักเรยีนแตละคนเปนดังนี้  
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กรณขีองนก 

 นกเปนนักเรยีนหญงิ ซึ่งเขาใจวา แมเหล็กเปน “โลหะชนิดหนึ่งที่ดูดโลหะอีก

ชนิดหนึ่งได” ตามความเขาใจของนก แมเหล็กมีสมบัติที่แตกตางจากเหล็กตรงที่วา 

“แมเหล็กมีพลังงานบางอยางอยูในตัว” ในขณะที่ เหล็กไมมีพลังงานนั้น สมบัติที่

แตกตางกันนี้ทําใหแมเหล็กสามารถดงึดูดเหล็กได เม่ือนําแมเหล็กไปวางไวใกลๆ เหล็ก 

บทสนทนาขางลางแสดงคําอธบิายของนกในสถานการณที่ 1  

 

ผูวจัิย:  นักเรียนบอกหนอยไดไหมคะวา ถาเรานําแมเหล็กไปวางไวใกลๆ 

เหล็ก แลวจะเกดิอะไรขึ้น 

นก:  เหล็กจะถูกแมเหล็กดูด 

ผูวจัิย:  นักเรยีนคิดวา ทําไมแมเหล็กจึงดูดเหล็กไดคะ  

นก:  หนูคิดวา แมเหล็กมีพลังงานบางอยางอยูในตัว  

 

 ในกรณีที่นําแมเหล็ก 2 แทงมาวางใกลๆ  กัน นกเขาใจวา จะเกิดแรงกระทํา

ระหวางแมเหล็กทั้ง 2 แทง โดยแรงนั้นจะเปนแรงผลัก เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หันขั้ว

เดยีวกันเขาหากัน และแรงนัน้จะเปนแรงดงึดูด เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หันขั้วตางกันเขาหา

กัน ในการนี้ นกอธิบายการเกิดแรงแมเหล็กโดยระบุถึงการเกิด “พลังงานบางอยาง” 

ระหวางแมเหล็ก 2 แทง บทสนทนาขางลางแสดงคําอธบิายของนกในสถานการณที่ 2 

 

ผูวจัิย:  แลวสมมตวิา ถาเราเอาแมเหล็ก 2 แทง มาวางไวใกลๆ กัน แลวจะ

เกดิอะไรขึ้น 
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นก:  ขัว้เดยีวกันหรอืวาคนละขั้วอะคะ … ถาขั้วเดียวกัน (แมเหล็ก)นาจะ

ผลักกัน ถาขัว้ตางกัน (แมเหล็ก)ก็ดูดกัน  

ผูวจัิย:  ทําไมมันถงึเปนอยางนัน้ 

นก:  [เงยีบ] 

ผูวจัิย:  ทําไม(แมเหล็ก)ขัว้เดยีวกัน มันถงึผลักกัน (นักเรียน)คิดวาเปนเพราะ

อะไร 

นก:  เพราะมันเกดิพลังงานบางอยาง แลวมันผลักกัน  

 

 เม่ือพิจารณาคําอธิบายของนกทั้ง 2 สถานการณ ผูวิจัยเห็นวา นกอธิบาย

การเกิดแรงแมเหล็กภายใตกรอบแนวคิดเดียวกัน นั่นคือ แรงแมเหล็กเกิดจาก 

“พลังงานบางอยางในแม เหล็ก” แมวาความเขาใจดังกลาวเปนความเขาใจที่

คลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร แตคําอธิบายของนกเปนคําอธิบายที่มี

ความเปนเอกภาพ  

 

กรณขีองโตง 

 โตงเปนนักเรียนชาย ซึ่งเขาใจวา แมเหล็กเปน “วัตถุ(ชนิด)หนึ่งที่มีอํานาจ

แมเหล็ก” อยูภายใน ในขณะที่เหล็กไมมีอํานาจแมเหล็กดังกลาว ตามความเขาใจของ

โตง แรงแมเหล็กจะเกิดขึ้นเม่ือแมเหล็กสง “คลื่นแมเหล็ก” ไปยังเหล็กที่อยูใกลๆ เม่ือ

เหล็กไดรับคลื่นแมเเหล็กแลว เหล็กก็จะถูกแมเหล็กดึงดูดใหติดอยูกับแมเหล็ก บท

สนทนาขางลางแสดงคําอธบิายของโตงในสถานการณที่ 1   

 

ผูวจัิย:  ถาเรานําเอาแมเหล็กไปวางใกลๆ  เหล็ก ถามวาจะเกดิอะไรขึ้น  
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โตง:  แมเหล็กก็จะดูดเหล็กเขาไป ใหมันตดิแมเหล็ก 

ผูวจัิย:  แลวทําไมแมเหล็กดูดเหล็กไดคะ 

โตง:  เพราะวา(แมเหล็ก)มีคลื่นแมเหล็ก (ซึ่ง)แสดงอํานาจของแมเหล็ก 

อํานาจของแมเหล็กสามารถดูด(เหล็ก)เขามาไดครับ 

ผูวจัิย:  อํานาจของแมเหล็กนัน้มาจากไหนคะ 

โตง:  ก็มาจากตัวแมเหล็กอะครับ  

 

เชนเดียวกับนก โตงเขาใจวา เม่ือมีแมเหล็ก 2 แทง อยูใกลๆ กัน จะมีแรง

เกดิขึ้นระหวางแมเหล็กทัง้ 2 แทง โดยแรงนั้นจะเปนแรงผลัก เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หัน

ขัว้เดยีวกันเขาหากัน และแรงนัน้จะเปนแรงดงึดูด เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หันขั้วตางกันเขา

หากัน อยางไรก็ตาม คําอธบิายของโตงแตกตางไปจากคําอธิบายของนก โดยโตงเขาใจ

วา แมเหล็กทั้ง 2 แทง จะปลอยอํานาจแมเหล็กออกมาในรูปของคลื่นแมเหล็ก แรง

แมเหล็กจะเกดิขึ้นหรอืไม ขึ้นอยูกับวา แมเหล็กทั้ง 2 แทงจะมีการ “รับ” คลื่นแมเหล็ก

ระหวางกันหรอืไม บทสนทนาขางลางแสดงคําอธบิายของโตงในสถานการณที่ 2 

 

ผูวจัิย:  แลวถาเราเอาแมเหล็ก 2 แทงมาวางใกลกัน จะเกดิอะไรขึ้นคะ  

โตง:  ถาเปนขั้ว เดียวกัน (แม เหล็ก )ก็จะผลักกัน แตถาเปนตางขั้ ว 

(แมเหล็ก)ก็จะดูดกัน 

ผูวจัิย:  แลวมันเกดิขึ้นไดยังไงคะ (การ)ผลักและดูดกัน(ของแมเหล็ก) 

โตง:  เพราะอํานาจแมเหล็ก (ซึ่ง)ออกจากขั้วแตละขั้วของแมเหล็ก ถาขั้ว

เดยีวกัน มันไมใชคูของมัน มันก็ออกไป แตถามันเปนคนละขั้ว มันก็

จะรับเขามา  
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 เม่ือพจิารณาคําอธบิายของโตงทั้ง 2 สถานการณ ผูวิจัยเห็นวา โตงอธิบาย

การเกิดแรงแมเหล็กภายใตกรอบแนวคิดที่คลายคลึงกัน นั่นคือ แรงแมเหล็กเกิดจาก

การรับสงอํานาจแมเหล็กในรูปของคลื่นแมเหล็ก แมวาความเขาใจดังกลาวเปนความ

เขาใจที่คลาดเคลื่อนไปจากแนวคิดทางวิทยาศาสตร แตคําอธิบายของโตงเปน

คําอธบิายที่มีความเปนเอกภาพ  

 

กรณขีองจ๊ัก 

 จ๊ักเปนนักเรยีนชาย ซึ่งเขาใจวา แมเหล็กเปน “ตัวที่ดงึดูดโลหะ” ในตอนแรก

ของการสัมภาษณ จ๊ักระบุวา มี “กระแสไฟฟาอยูในแมเหล็ก” และกระแสไฟฟานี้ทําให

แม เหล็กมีสมบัติ ในการดึงดูดเหล็ก อยางไรก็ตาม จ๊ัก ไมสามารถบอกไดว า 

กระแสไฟฟานั้นทําใหเกิดแรงดึงดูดระหวางแมเหล็กกับเหล็กไดอยางไร แตเม่ือการ

สัมภาษณดําเนนิตอไป จ๊ักกลับระบุวา แมเหล็กมีสมบัติบางอยางที่คลายกับ “แรงโนม

ถวงของโลก “ ที่ทําใหวัตถุตกลงมาสูพื้น บทสนทนาขางลางแสดงคําอธิบายของจ๊ักใน

สถานการณที่ 1   

 

ผูวจัิย:  ถาเราเอาแมเหล็กมาวางใกลๆ  เหล็ก แลวจะเกดิอะไรขึ้น  

จ๊ัก:  แมเหล็กจะดูดเหล็กใหไปประชดิตัวของแมเหล็กครับ 

ผูวจัิย:  ทําไม(แมเหล็ก)ดูดเหล็กไดคะ 

จ๊ัก:  มันเหมือนวา แมเหล็กมีแรงโนมถวงของโลกที่ทําใหวัตถุตกลงมาสู

พื้น อยางนี้อะครับ 

ผูวจัิย:  เดี๋ยวนะ ผมชวยอธบิายอีกรอบซคิะ  
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จ๊ัก:  ผมคิดวา แมเหล็กเปนคลายๆ กับแรงดงึดูด เหมือนแรงดึงดูดโลกอะ

ครับ (ที่)ทําใหวัตถุตกลงมาสูพื้น อาจเปนแรงดึงดูดที่คลายกันอะ

ครับ  

 

ถึงแมวาจ๊ักเขาใจวา เม่ือมีแมเหล็ก 2 แทง อยูใกลๆ กัน จะมีแรงเกิดขึ้น

ระหวางแมเหล็กทั้ง 2 แทง โดยแรงนั้นจะเปนแรงผลัก เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หันขั้ว

เดยีวกันเขาหากัน และแรงนัน้จะเปนแรงดงึดูด เม่ือแมเหล็ก 2 แทง หันขั้วตางกันเขาหา

กัน แตคําอธบิายของจ๊ักเกี่ยวกับการเกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 2 แทง แตกตาง

ไปจากคําอธิบายของตัวเองในตอนแรก กลาวคือ จ๊ักไมไดระบุถึงทั้ง “กระแสไฟฟา” 

และ “แรงโนมถวงของโลก” ดังที่เขาไดกลาวไวกอนหนานี้ ในตอนนี้ จ๊ักกลับระบุวา มี

การแลกเปลี่ยน “กระแสขั้ว” ระหวางแมเหล็ก 2 แทง บทสนทนาขางลางแสดง

คําอธบิายของจ๊ักในสถานการณที่ 2 

 

ผูวจัิย:  ขอถามตอนะคะ แลวถาเรานําแมเหล็ก 2 แทงมาวางไวใกลๆ กัน จะ

เกดิอะไรขึ้นคะ  

จ๊ัก:  ถาเปนขัว้เดยีวกัน แมเหล็กจะผลักกันออก แตถาเปนแมเหล็กตางขั้ว 

(แมเหล็ก)จะดูดเขาหากัน  

ผูวจัิย:  อืม ทําไมมันเปนอยางนัน้ละคะ  

จ๊ัก:  มันมีกระแสขัว้อยูในตัวแลว และไมอยากใหกระแสขั้วนั้นไปอยูในตัว

มันเองครับ 

ผูวจัิย:  ยังไงนะ มันมีกระแสเหรอ กระแสอะไรคะ 
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จ๊ัก:  เปนกระแสที่อยูในตัวแมเหล็กขัว้นัน้ และไมอยากใหขั้วเหมือนกันเขา

ไปอยูดวยกัน ทํานองนี้อะครับ 

ผูวจัิย:  มันก็เลยผลักหรอืดูดกันเหรอ แลวมันคือกระแสอะไรอะคะ 

จ๊ัก:  มันเปนกระแสขัว้โลก 

 

เม่ือพจิารณาคําอธบิายของจ๊ักทัง้ 2 สถานการณ ผูวิจัยเห็นวา จ๊ักอธิบายการ

เกิดแรงแม เหล็กภายใตกรอบแนวคิดที่ แตกต างกัน  ในบางกรณี  จ๊ักระบุถึ ง 

“กระแสไฟฟา” หรอืสมบัตบิางอยางที่คลายกับ “แรงโนมถวงของโลก” แตในบางกรณี 

เขากลับระบุถึง “กระแสขั้ว” (และ “กระแสขั้วโลก” ในตอนทายของการสัมภาษณ) 

ดวยเหตุนี้ คําอธบิายของจ๊ักจึงขาดความเปนเอกภาพ  

 

กรณขีองโอ 

 โอเปนนักเรียนชาย ซึ่งเขาใจวา แมเหล็กเปน “เหล็กชนิดหนึ่งที่มีสมบัติดูด

เหล็กดวยกันได” ในตอนแรกของการสัมภาษณ โอระบุวา มี “แรชนิดหนึ่ง...อยูใน

แมเหล็ก...ที่สามารถทําใหเหล็กเคลื่อนที่ไปตดิแมเหล็กได” อยางไรก็ตาม โอไมสามารถ

บอกไดวา แรนั้นทําใหเกิดแรงดึงดูดระหวางแมเหล็กกับเหล็กไดอยางไร บทสนทนา

ขางลางแสดงคําอธบิายของโอในสถานการณที่ 1   

 

ผูวจัิย:  ถาเราเอาแมเหล็กไปวางใกลๆ  เหล็ก จะเกดิอะไรขึ้นคะ 

โอ:  ก็จะเกิดการดูด เหล็กก็จะติดกับแมเหล็ก แตถาแมเหล็กมีน้ําหนัก

เบา (แมเหล็ก)ก็จะไปตดิกับเหล็กแทน 

ผูวจัิย:  แลวทําไมแมเหล็กจึงดูดเหล็กไดคะ 
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โอ:  ก็อาจจะมี...แรชนิดหนึ่งที่สามารถทําใหเหล็กเคลื่อนที่ไปติดกับ

แมเหล็ก 

ผูวจัิย:  แรนัน้อยูในไหนคะ 

โอ: อยูในแมเหล็ก 

 

เชนเดยีวกับนักเรียน 3 คน กอนหนานี้ โอเขาใจวา เม่ือมีแมเหล็ก 2 แทง อยู

ใกลๆ กัน จะมีแรงเกิดขึ้นระหวางแมเหล็กทั้ง 2 แทง โดยแรงนั้นจะเปนแรงผลัก เม่ือ

แมเหล็ก 2 แทง หันขั้วเดียวกันเขาหากัน และแรงนั้นจะเปนแรงดึงดูด เม่ือแมเหล็ก 2 

แทง หันขัว้ตางกันเขาหากัน แตคําอธิบายของโอเกี่ยวกับการเกิดแรงแมเหล็กระหวาง

แมเหล็ก 2 แทง แตกตางไปจากคําอธบิายของตัวเองในตอนแรก กลาวคือ โอไมไดระบุ

ถงึ “แรภายในแมเหล็ก” ในการอธบิายการเกดิแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 2 แทง แต

โอกลับระบุถงึ “ความเขากันได” ของแมเหล็ก 2 แทง ความเขากันไดของแมเหล็กในที่นี้

มีความหมายคลายกับความสัมพันธระหวางบุคคล 2 คน ดังคําพูดของโอที่วา “มัน

(แมเหล็ก)อาจจะไมถูกกัน” บทสนทนาขางลางแสดงคําอธิบายของโอในสถานการณที่ 

2 

 

ผูวจัิย:  แลวถาเราเอาแมเหล็ก 2 แทงมาวางใกลๆ  กัน จะเกดิอะไรขึ้นคะ  

โอ:  แรงดูดหรอืแรงผลักแลวแตขัว้ของแมเหล็กครับ 

ผูวจัิย:  ยังไงคะ 

โอ:  ถาเราเอา(แมเหล็ก)ขัว้ตางกันมาวาง(ใกลกัน) ก็จะเกิดแรงดูด ทําให

แมเหล็ก 2 อันติดกัน แตถาแมเหล็กขั้วเดียวกัน ทําใหเกิดแรงผลัก 

แมเหล็กก็จะผลักกัน 
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ผูวจัิย:  ทําไมมันถงึดูดและผลักกัน 

โอ: ก็ มันอาจจะไมถูกกันก็ไดครับ  

ผูวจัิย:  ยังไงคะ 

โอ: ก็อาจจะเปนแบบวา มันเขากันไมได 

ผูวจัิย:  อะไรเขากันไมไดคะ  

โอ: แมเหล็กขัว้เดยีวกัน  

 

เม่ือพจิารณาคําอธบิายของโอทั้ง 2 สถานการณ ผูวิจัยเห็นวา โออธิบายการ

เกดิแรงแมเหล็กภายใตกรอบแนวคิดที่แตกตางกัน ในบางกรณี โอระบุถึงการมีอยูของ 

“แรบางชนิดในแมเหล็ก” แตในบางกรณี เขากลับระบุถึง “ความเขากันได” ของ

แมเหล็ก 2 แทง ในความหมายที่คลายกับความสัมพันธระหวางบุคคล 2 คน คําอธิบาย

ของโอจึงขาดความเปนเอกภาพ   

 

บทสรุป การอภปิรายผล และการนําไปใช 

  

 ในกรณีศกึษานี้ ผูวจัิยศกึษาความเปนเอกภาพของคําอธบิายของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปที่ 6 จํานวน 4 คน เกี่ยวกับการเกิดแรงแมเหล็กใน 2 สถานการณ นั่น

คือ (1) การเกิดแรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 1 แทงกับเหล็ก 1 แทง และ (2) การเกิด

แรงแมเหล็กระหวางแมเหล็ก 2 แทง ผลการวิจัยปรากฏวา คําอธิบายของนักเรียน 2 

คน (นก และ โตง) มีความเปนเอกภาพ ในขณะที่คําอธิบายของนักเรียนอีก 2 คน (จ๊ัก 

และ โอ) ขาดความเปนเอกภาพ โดยไมมีคําอธิบายของนักเรียนคนใดเลยที่สอดคลอง

กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร (นั่นคือ การอธิบายการเกิดแรงแมเหล็กโดยใชแนวคิด
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สนามแมเหล็ก ) ดวยกอนหนานี้ยังไมเคยมีการนําเสนอกับนักเรียนทั้ง 4 คนวา 

คําอธบิายปรากฏการณตางๆ ที่นาเชื่อถือนั้นจําเปนตองมีความเปนเอกภาพหรือความ

สอดคลองกันในตัวเอง ดวยเหตุนี้ ผูวจัิยจึงเชื่อวา ความสามารถในการสรางคําอธิบาย

ที่มีเอกภาพของนักเรียนแตละคนที่แตกตางกันนาจะเปนผลมาจากประสบการณการ

เรยีนรูสวนบุคคล และ/หรอื ความเชื่อเกี่ยวกับธรรมชาตขิองความรูทางวทิยาศาสตร  

 ในกรณีศึกษานี้ นักเรียน 2 คน (จ๊ัก และ โอ) อธิบายการเกิดแรงแมเหล็ก

อยางไมมีเอกภาพ ในการนี้ Watson et al. (1997) ไดเสนอสาเหตุที่เปนไปไดคือวา 

นักเรียนมักไมตระหนักหรือไมเห็นความจําเปนของการสรางคําอธิบายปรากฏการณ

ตางๆ อยางมีเอกภาพ ดวยเหตุนี้ นักเรียนจึงมักไมรูตัววา คําอธิบายของตนเองไมมี

ความสอดคลองหรือขัดแยงกัน นักเรียนเหลานี้มักกลับคําหรือเปลี่ยนคําอธิบายเม่ือ

ไดรับการทักทวงเกี่ยวกับความไมสอดคลองกันของคําอธิบาย สาเหตุที่เปนไปไดอีก

ประการหนึ่งคือวา นักเรียนอาจอยูในชวงของการปรับเปลี่ยนจากแนวคิดเดิมที่

คลาดเคลื่อนไปเปนแนวคิดทางวิทยาศาสตรที่ครูกําลังสอน ดังจะเห็นไดจากการที่

นักเรียนอางถึงคําศัพททางวิทยาศาสตรตางๆ ที่ไดเรียนมา แตไมสามารถอธิบาย

คําศัพทเหลานั้นไดอยางชัดเจน ตัวอยางที่ชัดเจนในกรณีศึกษานี้คือกรณีของจ๊ัก ซึ่ง

เปนไปไดวา “กระแสขัว้” หรอื “กระแสขั้วโลก” ของจ๊ักอาจมาจากภาพสนามแมเหล็ก

โลกในหนังสอื ซึ่งมีลักษณะเปนเสนๆ พุงเขาและพุงออกจากขัว้โลก เปนตน  

ดวยการสรางคําอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ที่เกี่ยวของกันได

อยางเปนเอกภาพเปนสิ่งสําคัญในการทํางานทางวิทยาศาสตร นักเรียนจึงควรไดรับ

การฝกฝนความสามารถในการสรางคําอธิบายปรากฏการณตางๆ ไดอยางสอดคลอง

และเปนอันหนึ่งอันเดยีวกัน ในการนี้ ผูวิจัยเห็นควรใหมีการเริ่มตนโดยการที่ครูผูสอน

วิทยาศาสตรสรางความเขาใจกับนักเรียนวา คําอธิบายที่นาเชื่อถือตองมีความเปน
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เอกภาพ นั่นคือ ความสามารถในการอธิบายปรากฏการณตางๆ ไดในบริบทที่

หลากหลายและสอดคลองกัน ความเขาใจนี้จะเปนเสมือนขอตกลงพื้นฐานระหวางครู

และนักเรียนในการสรางคําอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ นอกจากนี้ 

นักเรยีนควรเขาใจดวยวา ขอตกลงดังกลาวเปนขอตกลงพื้นฐานในการสรางคําอธิบาย

ปรากฏการณตางๆ ของนักวิทยาศาสตรเชนเดียวกัน ผูวิจัยเชื่อวา การมีความเขาใจ

เกี่ยวกับความเปนเอกภาพของคําอธิบายจะชวยใหนักเรียนเรียนรูวิทยาศาสตรอยางมี

ความหมาย และตรวจสอบแนวคิดของตนเองอยางละเอียดมากขึ้น 

ในกรณีที่นักเรียนมีความเขาใจและสรางคําอธิบายปรากฏการณตางๆ ที่

เกี่ยวของกันไดอยางมีเอกภาพแลว (ดังเชนกรณีของ นก และ โตง) ครูควรเปดโอกาส

ใหนักเรยีนไดฝกฝนความสามารถในการสรางคําอธิบายที่มีเอกภาพ โดยการนําเสนอ

ปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ในบริบทที่หลากหลาย แลวจึงรวมอภิปรายกับ

นักเรยีนจนกระทั่งไดมาซึ่งคําอธบิายเพยีงหนึ่งเดยีวที่สามารถอธิบายปรากฏการณทาง

ธรรมชาติตางๆ ในบริบทที่หลากหลายเหลานั้นได (Meyer & Woodruff, 1997) การ

อภิปรายในลักษณะนี้จะเปดโอกาสใหนักเรยีนไดตัง้สมมตฐิานและทดสอบวา คําอธิบาย

ของตนเองมีความสามารถในการอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ ในบริบทที่

หลากหลายไดมากนอยเพยีงใด และเม่ือนักเรยีนเห็นวา คําอธบิายของตนเองมีขอจํากัด

ในการอธบิายปรากฏการณทางธรรมชาตบิางปรากฏการณ จะมีความเปนไปไดมากขึ้น

วา นักเรียนจะเริ่มปรับเปลี่ยนคําอธิบายของตนเองใหครอบคลุมปรากฏการณทาง

ธรรมชาติตางๆ มากขึ้น ซึ่งจะนําไปสูการมีความเขาใจที่สอดคลองกับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตรมากขึ้น  

กรณีศึกษานี้ไดแสดงใหเห็นวา นักเรียนแตละคนอาจมีความสามารถในการ

สรางคําอธิบายที่มีความเปนเอกภาพไดแตกตางกัน ดังนั้น นักเรียนเหลานี้ควรไดรับ
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การจัดการเรียนการสอนที่แตกตางกัน กลาวคือ ในกรณีของนักเรียนที่ยังไมเขาใจถึง

ความจําเปนของการสรางคําอธบิายที่มีเอกภาพ นักเรยีนเหลานี้จะตองไดรับการเนนยํ้า

กอนวา ความเปนเอกภาพของคําอธบิายเปนขอตกลงพื้นฐานของการพัฒนาความรูทาง

วิทยาศาสตร  ความเขาใจนี้จะเปนพื้นฐานสําคัญของนักเรี ยนในการอธิบาย

ปรากฏการณทางธรรมชาติตางๆ และการเรียนรูวิทยาศาสตรในอนาคต สวนในกรณี

ของนักเรียนที่เขาใจถึงความจําเปนของการสรางคําอธิบายที่มีเอกภาพแลว นักเรียน

ควรไดรับโอกาสในการฝกฝนความสามารถในการอธิบายปรากฏการณทางธรรมชาติ

ตางๆ ในบรบิทที่หลากหลายไดอยางสอดคลองกัน โดยครูควรสรางบรรทัดฐานของการ

อภิปรายในชัน้เรยีนที่ใหความสําคัญกับความเปนเอกภาพของคําอธบิายของนักเรยีน  

  

ขอเสนอแนะ 

 

แมวากรณีศึกษานี้ไดกลาวถึงอีกมิติหนึ่งของการวิจัยดานการเรียนการสอน

วทิยาศาสตร ซึ่งยังไมไดรับการกลาวถงึมากนักในประเทศไทย นั่นคือ การศึกษาความ

เปนเอกภาพของคําอธิบายของนักเรียน แตดวยจํานวนนักเรียนที่ใหขอมูลที่นอย ผล

จากกรณีศกึษานี้จึงไมสามารถนําไปสรุปอางอิงกับนักเรยีนคนอ่ืนๆ ได ดวยเหตุนี้ ผูวิจัย

จึงขอเสนอแนะใหมีการศึกษาความเอกภาพของคําอธิบายของนักเรียนดวยจํานวน

นักเรยีนที่มากและหลากหลายขึ้น การศึกษาดังกลาวจะใหขอมูลที่สามารถนําไปสรุป

อางอิงกับนักเรยีนในบรบิทอ่ืนๆ ตอไป  
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