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บทคัดยอ 

  

งานวิจัยเชิงคุณภาพนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความเขาใจของนักเรียนชั้น

ประถมศกึษาปที่ 6 จํานวน 8 คน เกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของ

สาร ผูวิจัยเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณนักเรียนแบบกึ่งโครงสรางรายบุคคล และ

วิเคราะหขอมูลโดยการจัดกลุมความเขาใจของนักเรียนที่มีความหมายเหมือนหรือ

คลายกัน ผลการวจัิยปรากฏวา นักเรยีนทุกคนสามารถระบุสถานะของสารที่กําหนดให

ไดอยางถูกตอง แตนักเรยีนสวนใหญไมสามารถใหเหตุผลไดสอดคลองกับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร นักเรียนประมาณครึ่งหนึ่งสามารถวาดภาพเพื่อแสดงองคประกอบของ

สารในระดับจุลภาคได และนักเรียนสวนใหญระบุถึงการสัมผัสความรอน การสัมผัส

ความเย็น และ/หรอื การสัมผัสสิ่งตางๆ วาเปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลงสถานะของ

สาร ผลการวจัิยนี้จะเปนแนวทางการพัฒนากจิกรรมการเรยีนรูเพื่อสงเสริมความเขาใจ

ของนักเรยีนเรื่องสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสารตอไป 

 

คําสําคัญ : ความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษา; สถานะของสาร; การเปลี่ยน

สถานะของสาร  
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Abstract 

  

This qualitative research aims to examine eight sixth-grade students’ 

understandings about states of matter and the change of states of matter. The 

researcher collected data using individual semi-structured interviews with the 

students, and analyzed the data by categorizing the students’ understandings into 

groups that have same or similar meanings. The research results appear that all 

the students correctly identified the state of given types of matter, but most did not 

explain their state scientifically. About a half of the students were able to draw 

components of a matter in microscopic level. And, most of the students referred to 

heat contact, coolness contact and/or thing contact as a cause of the change of 

states of matter. The research results can be guideline for developing learning 

activities to promote students’ understandings of states of matter and the change 

of states of matter.         

 

Keywords: Elementary students’ understandings; State of matter; Change of the 

states of matter   
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บทนํา 

 

สารเปนสิ่งตางๆ ที่อยูรอบตัวมนุษยทุกคน ดังนั้น มนุษยทุกคนจึงควรมีความ

เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับสมบัตขิองสาร ในการนี้ กระทรวงศกึษาธกิาร (2553) จึงไดบรรจุ

เนื้อหาเกี่ยวกับสารไวใน “ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551” 

โดยเฉพาะในสาระที่ 3 “สารและสมบัติของสาร” ซึ่งระบุไววา นักเรียนในระดับ

การศกึษาขั้นพื้นฐานควร “เขาใจสมบัติของสาร ความสัมพันธระหวางสมบัติของสาร

กับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาค” (มาตรฐาน ว 3.1) และ “เขาใจ

หลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร การเกิดสารละลาย การ

เกดิปฏิกริยิา” (มาตรฐาน ว 3.2) ในการนี้ นักเรียนควรไดรับการจัดการเรียนการสอน 

ที่เนนใหเกดิพัฒนาการทางแนวคิดเกี่ยวกับสาร ตั้งแตแนวคิดพื้นฐานที่ซับซอนนอยไป

ยังแนวคิดขัน้สูงที่ซับซอนมากขึ้น ตามลําดับ (Stevens et al., 2010) ในการนี้ นักเรียน

ในระดับชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 ควรเขาใจวา  

 สารอาจปรากฏในสถานะของแข็ง ของเหลว หรอืแกส สาร(ชนิดเดียวกัน)

ทัง้สามสถานะมีสมบัติบางประการเหมือนกัน และบางประการแตกตาง

กัน (ว 3.1 ป. 6/1) 

 เม่ือสารเกดิการ...เปลี่ยนสถานะ สารแตละชนิดยังคงสมบัติของสารเดิม 

(ว 3.2 ป. 6/1) 

ความเขาใจแนวคิดทัง้สองนี้จะเปนพื้นฐานสําคัญสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

ในการทําความเขาใจเกี่ยวกับ “ทฤษฎีอนุภาคของสาร” (Particulate theory of matter) 

ในระดับมัธยมศกึษาตอไป (Smith et al., 2006) 

อยางไรก็ตาม งานวจัิยในอดตีที่ผานมา ทั้งในตางประเทศและในประเทศไทย 

ระบุวา นักเรยีนจํานวนไมนอยมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับเรื่องสารและสมบัติ

ของสาร ตัวอยางเชน กฤษดา สงวนสนิ (2549) และ ปฐมาภรณ พิมพทอง & นฤมล  ยุตาคม 
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(2548) พบวา นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาไมสามารถระบุสถานะของสารบางชนิด และไม

สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารได นอกจากนี้ วราภรณ แยมจินดา 

(2547) ก็พบวา นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาก็มีแนวคิดที่คลาดเคลื่อนเหลานี้เชนกัน ใน

ทํานองเดียวกัน Ozmen (2011) พบวา นักเรียนชั้นประถมศึกษาในประเทศตุรกีไม

สามารถอธบิายสมบัตขิองสารโดยใชมุมมองระดับจุลภาคได ผลการวิจัยเหลานี้สะทอน

อยางชัดเจนวา การเรียนรูเกี่ยวกับสมบัติของสารเปนเรื่องที่ทาทายสําหรับนักเรียน 

(โดยเฉพาะนักเรยีนในระดับชัน้ประถมศกึษา) ดวยเหตุนี้ การจัดการเรียนการสอนเรื่อง

สมบัตขิองสารจึงเปนเรื่องที่ทาทายสําหรับครูวทิยาศาสตรดวยเชนกัน   

 จากการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาวิทยาศาสตรของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่ 6 ทั้งในระดับสถานศึกษาและในระดับชาติ ผูวิจัยพบวา นักเรียน

จํานวนหนึ่งมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรในระดับที่ยังไมเปนที่นาพอใจ 

โดยเฉพาะในเรื่องสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร ดวยเหตุนี้ ผูวิจัย (ใน

ฐานะผูสอน) จึงตองการทราบในเชงิลกึวา นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 มีความเขาใจ

เดมิเกี่ยวกับเรื่องนี้อยางไร ขอมูลเกี่ยวกับความเขาใจเดิมของนักเรียนจะเปนประโยชน

ตอการออกแบบกิจกรรมการจัดการเรียนการสอน ที่สงเสริมใหนักเรียนมีพัฒนาการ

ทางแนวคิดเกี่ยวกับสารไดอยางสอดคลองกับ “ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง 

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

พุทธศักราช 2551” ตอไป 

  

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 การวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป

ที่ 6 เกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร 
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วธิกีารวจัิย 

  

งานวจัิยนี้เปนการวจัิยเชงิคุณภาพ (ขจรศักดิ์ บัวระพันธ, 2554) ซึ่งมุงเนนการ

ทําความเขาใจความหมายเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ ที่นักเรียนไดสรางขึ้นจาก

ประสบการณสวนบุคคล โดยปรากฏการณในการวิจัยนี้คือสถานะของสารและการ

เปลี่ยนสถานะของสาร รายละเอียดของบริบทวิจัย กลุมที่ศึกษา การเก็บขอมูล และ

การวเิคราะหขอมูล มีดังตอไปนี้ 

 

บรบิทวิจัย 

 การวจัิยนี้เกดิขึ้นในภาคเรยีนที่ 1 ปการศกึษา 2556 ณ โรงเรียนประถมศึกษา

ขนาดกลางแหงหนึ่ง ซึ่งเปดสอนตัง้แตชัน้อนุบาลถงึชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 โดยมีจํานวน

นักเรียนทั้งหมด 466 คน นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 มีจํานวน 45 คน จาก 2 

หองเรียน (ป.6/1 และ ป.6/2) นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/1 มีจํานวน 22 คน และ

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6/2 มีจํานวน 23 คน นักเรียนทั้งสองหองมีผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวิทยาศาสตรไมแตกตางกันมากนัก ในชวงเวลาของการดําเนินการวิจัย 

นักเรยีนชัน้ประถมศกึษาปที่ 6 เรียนวิชาวิทยาศาสตร 2 ชั่วโมงตอสัปดาห ซึ่งมีเนื้อหา

เกี่ยวของกับระบบตาง ๆ ของรางกาย สิ่ ง มีชี วิตกับสิ่ งแวดลอม และสารใน

ชวีติประจําวัน โดยผูวจัิยเปนผูสอนวชิาวทิยาศาสตรดังกลาวทัง้สองหองเรยีน 

 

กลุมที่ศกึษา 

กลุมที่ศกึษาในการวจัิยนี้เปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 (อายุระหวาง 10 

-11 ป) จํานวน 8 คน ซึ่งประกอบดวยนักเรียนหญิง 4 คน นักเรียนชาย 4 คน กลุมที่

ศกึษามาจากการเลอืกแบบจําเพาะเจาะจง (Purposive sampling) จากทั้งสองหองเรียน

โดยใชเกณฑความสมัครใจและกลาแสดงความคิดเห็นของนักเรยีน ในตอนแรกของการ

วจัิย ผูวจัิยไดแจงใหนักเรยีนชัน้ประถมศึกษาปที่ 6 ทุกคน ทราบเกี่ยวกับวัตถุประสงค
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ของการวิจัยวา ผูวิจัยตองการทราบความเขาใจเดิมของนักเรียนเกี่ยวกับสถานะของ

สารและการเปลี่ยนสถานะของสาร “กอน” การจัดการเรียนการสอนเรื่องดังกลาว 

ผูวิจัยทราบจากการศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาและจากการสอบถามนักเรียนใน

เบื้องตนวา นักเรยีนทุกคนไดผานการเรยีนรูเรื่องสถานะของสารในวิชาวิทยาศาสตรชั้น

ประถมศึกษาปที่ 5 มาบางแลว ในรายงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยอางถึงนักเรียนแตละคน

โดยใชสัญลักษณ S แลวตามดวยตัวเลข 1 - 8 ( เชน S1, S2, และ S3)  

 

การเก็บขอมูล 

ผูวิจัยเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณนักเรียนแบบกึ่งโครงสรางเปนรายบุคคล 

โดยใชคําถามปลายเปด จํานวน 6 ขอ ดังนี้ 

1. คําถามขอที่ 1 เปนการใหนักเรียนระบุสถานะของสารที่กําหนดให ซึ่ง

ประกอบดวย ปากกา น้ําสมสายชู และอากาศในลูกโปง พรอมทั้งระบุ

เหตุผลวา ทําไมสารแตละชนดิจึงมีสถานะดังกลาว  

2. คําถามขอที่ 2 เปนการใหนักเรียนวาดภาพเพื่อแสดง “องคประกอบของ

น้ํา” ในสถานะของแข็ง ของเหลว และแกส พรอมทั้งอธิบายความหมาย

ของภาพเหลานัน้ 

3. คําถามขอที่ 3 เปนการใหนักเรยีนอธบิายการหลอมเหลวของเทยีนไข  

4. คําถามขอที่ 4 เปนการใหนักเรยีนอธบิายการแข็งตัวของน้ําตาเทยีน 

5. คําถามขอที่ 5 เปนการใหนักเรยีนอธบิายการเดอืดของน้ําในบกีเกอรที่อยู

บนเตาไฟ 

6. คําถามขอที่ 6 เปนการใหนักเรียนอธิบายการเกิดหยดน้ําบนกระจก เม่ือ

มีไอน้ํามากระทบ 

 

ในระหวางการสัมภาษณนักเรียนแตละคน ผูวิจัยใชเทคนิคทํานาย-สังเกต-

อธิบาย (Predic-Observe-Explain: POE) เพื่อใหนักเรียนแสดงความเขาใจของตนเอง 
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โดยผูวิจัยหลีกเลี่ยงการตัดสินวา คําตอบของนักเรียนถูกหรือผิด ผูวิจัยเปดโอกาสให

นักเรียนสามารถถามผูวิจัยไดทุกเม่ือ หากนักเรียนไมเขาใจคําถามแตละขอ การ

สัมภาษณนักเรยีนแตละคนเกดิขึ้นในเวลาหลังเลิกเรียน โดยใชเวลาประมาณ 30 นาที

ตอคน ในการนี้ ผูวจัิยไดแจงใหนักเรียนทราบวา ผูวิจัยทําการบันทึกเสียงของนักเรียน 

ทั้งนี้เพื่อความสะดวกในการตีความและวิเคราะหขอมูลในภายหลัง ผูวิจัยเนนยํ้ากับ

นักเรียนทุกคนวา ชื่อและสกุลของนักเรียนทุกคนจะถูกเก็บเปนความลับและไมมีการ

เผยแพรสูสาธารณะ และคําตอบของนักเรยีนในระหวางการสัมภาษณจะไมมีผลตอการ

ตัดสนิผลการเรยีนในวชิาวทิยาศาสตรที่ผูวจัิยสอน 

 

การวิเคราะหขอมูล 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลโดยใชวิธีการเปรียบเทียบอยางตอเนื่อง (The constant 

coparative method) (ขจรศักดิ์ บัวระพันธ, 2554) ในการนี้ ผูวจัิยทําการถอดคําพูดของ

นักเรียนทุกคนแบบคําตอคํา (Verbatim transcription) จากนั้น ผูวิจัยอานคําตอบของ

นักเรียนแตละคนซ้ําๆ อยางละเอียด ทั้งนี้เพื่อเปรียบเทียบและจัดกลุมความเขาใจที่มี

ความหมายเหมือนหรอืคลายคลงึกัน  

 

ผลการวจัิย 

 

การวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป

ที่ 6 จํานวน 8 คน (ชาย 4 คน และหญิง 4 คน) เกี่ยวกับสถานะของสารและการ

เปลี่ยนแปลงสถานะของสาร ผูวิ จัยเก็บขอมูลโดยการสัมภาษณนักเรียนแบบกึ่ง

โครงสรางเปนรายบุคคล คําถามในการสัมภาษณนี้เปนการใหนักเรียนระบุสถานะของ

สารตางๆ การวาดรูปองคประกอบของสารในสถานะตางๆ และการอธิบายสาเหตุของ

การเปลี่ยนสถานะของสาร ผลการวจัิยเปนดังตอไปนี้  
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ความเขาใจเกี่ยวกับสถานะของสาร 

 เม่ือผูวิจัยใหนักเรียนแตละคนระบุวา สารที่กําหนดให (ปากกา น้ําสมสายชู 

และอากาศ) อยูในสถานะอะไร นักเรยีนทั้ง 8 คน สามารถระบุสถานะของสารทั้งหมด

ไดอยางถูกตอง นั่นคือ ปากกาเปนสารในสถานะของแข็ง น้ําสมสายชูเปนสารในสถานะ

ของเหลว และอากาศเปนสารในสถานะแกส อยางก็ตาม นักเรียนเหลานี้อาจใหเหตุผล

ที่แตกตางกัน เนื่องจากปรมิาตรและรูปรางเปนสมบัตทิี่ทําใหสารแตละสถานะแตกตาง

กัน ดังนัน้ ผูวจัิยจึงวเิคราะหคําตอบของนักเรยีนแตละคน โดยการพจิารณาวา นักเรียน

ระบุถงึสมบัตทิัง้สองไดอยางถูกตองหรอืไม ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 คําตอบของนักเรยีนเกี่ยวกับสถานะของสาร   
 

นักเรยีน 

ปากกา  

(ของแข็ง) 

นํ้าสมสายชู 

(ของเหลว) 

อากาศ  

(แกส) 

รวม สมบัติ สมบัติ สมบัติ 

ปรมิาตร รูปราง ปรมิาตร รูปราง ปรมิาตร รูปราง 

เฉลย คงตัว คงตัว คงตัว ไมคงตัว ไมคงตัว ไมคงตัว 

S1       6 

S2       6 

S3 -  -  - - 2 

S4 -  -  -  3 

S5 -      4 

S6       5 

S7 - - -   - 2 

S8 - - - - - - 0 

รวม 3 6 3 7 4 5 
28/48 

(58%) 

หมายเหตุ: หมายถึงนักเรียนอางถึงและถูกตอง;  หมายถึงนักเรียนอางถึงแตไมถูกตอง;            

- หมายถึงนักเรยีนไมอางถึง  



120 

 
จากตารางที่ 1 ขางตน นักเรียน 2 คน (S1 และ S2) สามารถใหเหตุผลได

สอดคลองกับแนวคิดทางวิทยาศาสตร โดยการระบุวา ปากกาอยูในสถานะของแข็ง 

เพราะเปนสารที่มีทั้งปริมาตรและรูปรางคงตัว น้ําสมสายชูอยูในสถานะของเหลว 

เพราะเปนสารที่มีปริมาตรคงตัวแตรูปรางไมคงตัว และอากาศในลูกโปงอยูในสถานะ

แกส เพราะเปนสารที่ทั้งปริมาตรและรูปรางไมคงตัว ขางลางเปนตัวอยางคําตอบของ

นักเรยีนคนที่ 1   

 

T หนูคิดวา ปากกาอยูในสถานะอะไรคะ 

S1 ของแข็งคะ 

T ทําไมถงึคิดวา มันอยูในสถานะของแข็งละคะ 

S1 เพราะ(ปากกา)ตองการที่อยู มีปรมิาตรคงที่ รูปรางคงที่คะ 

T แลวน้ําสมสายชูละคะ (นักเรยีน)คิดวาอยูในสถานะอะไรคะ 

S1 เพราะ(น้ําสมสายชู)ตองการที่อยู ปรมิาตรคงที่ รูปรางไมคงที่ 

T แลวอากาศละคะ (นักเรยีน)คิดวาอยูในสถานะอะไร 

S1 แกสคะ 

T ทําไมถงึคิดวาเปนสถานะแกสคะ 

S1 เพราะ(อากาศ)ตองการที่อยู ปรมิาตรไมคงที่ รูปรางไมคงที่คะ  

 

 อยางไรก็ตาม นักเรียน 6 คน ไมสามารถใหเหตุผลไดสอดคลองกับแนวคิด

ทางวทิยาศาสตร ในจํานวนนี้ นักเรยีน 3 คน (S5 S6 และ S7) ไดพจิารณาปรมิาตรของ

สารเปนเกณฑในการใหเหตุผลวา สารแตละชนิดอยูในสถานะใด ถึงแมวาเหตุผล

เหลานัน้อาจไมถูกตองทั้งหมด ตัวอยางเชน นักเรียนคนที่ 5 ระบุวา น้ําสมสายชูอยูใน

สถานะเปนของเหลว เพราะเปนสารที่มีปริมาตรไมคงตัว และนักเรียนคนที่ 6 ระบุวา 

อากาศอยูในสถานะแกส เพราะเปนสารที่มีปริมาตรคงตัว เปนตน สวนนักเรียนอีก 3 

คน (S3 S4 และ S8) ไมมีการอางถึงปรมิาตรของสารเลย นักเรียนกลุมนี้อางถึงสมบัติ
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ทางกายภาพอ่ืนๆ เชน ความแข็ง ความสามารถในการจับหรือสัมผัสได  และ

ความสามารถในการมองเห็น ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้   

 

T หนูคิดวา ปากกาอยูในสถานะอะไรคะ 

S3 ของแข็งคะ 

T ทําไมคิดวาเปนของแข็ง 

S3 เพราะคิดวา ปากกามีรูปรางคงที่และมีความแข็ง  

 

T ทําไมคิดวาปากกาอยูในสถานะของแข็ง 

S4 รูปรางคงที่ จับแลวแข็ง ไมเปราะ 

... 

T ทําไมคิดวาน้ําสมสายชูอยูในสถานะของเหลวคะ  

S4 เพราะวา รูปรางจะเปลี่ยนไปตามภาชนะที่บรรจุ รูปรางไมคงที่  

 

T ทําไมอากาศเปนแกสคะ 

S8 เพราะอากาศ เราสามารถมองเห็นดวยตาเปลา และเราไมสามารถ

สัมผัสมันไดครับ 

 

 สิ่งที่นาสนใจอีกประการหนึ่งคือวา ในการใหเหตุผลเกี่ยวสถานะของสารทั้ง 3 

ชนดิ นักเรยีนมีแนวโนมในการพจิารณารูปรางของสารมากกวาปรมิาตรของสาร   

 

ความเขาใจเกี่ยวกับองคประกอบของสาร 

 เม่ือผูวิจัยใหนักเรียนแตละคนวาดภาพเพื่อแสดงองคประกอบของน้ําใน

สถานะตางๆ นักเรียน 5 คน (S1 S2 S3 S4 และ S5) วาดภาพวงกลมเล็กๆ เพื่อแสดง

องคประกอบของน้ําในแตละสถานะ นักเรียนกลุมนี้ระบุดวยวา องคประกอบของน้ําใน
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แตละสถานะมีการเรียงตัวที่แตกตางกัน โดยองคประกอบของน้ําในสถานะของแข็ง 

ของเหลว และแกส มีการเรียงตัวชิดกันจากมากไปหานอย ตามลําดับ ภาพที่ 1 แสดง

ความเขาใจของนักเรยีนคนที่ 4  

 

 
ภาพที่ 1 องคประกอบของน้ําในสถานะตางๆ ตามความเขาใจของนักเรยีนคนที่ 4 

 

นอกจากนี้ ในระหวางการสัมภาษณ นักเรียนกลุมนี้ยังระบุวา วงกลมเล็กๆ เปนสิ่งที่

แทน “อนุภาคของน้ํา” ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S1 อนุภาคของของแข็งมีความยึดเหนี่ยวติดกันมาก ... อนุภาคของ

ของเหลวมีความยึดเหนี่ยวนอยกวาอนุภาคของของแข็ง ... อนุภาค

ของแกสมีความยึดเหนี่ยวนอยมาก  

S2 น้ําในสถานะของแข็งมีอนุภาคชิดกัน ... น้ําในสถานะของเหลวมี

อนุภาคที่เรียงหางกัน ... น้ําในสถานะไอมีอนุภาคหางกัน มีการฟุง

กระจายหรอืเคลื่อนที่ตลอดเวลา 

S3 รูปอนุภาคของน้ําที่(เปน)ของน้ําแข็งจะมีการจัดเรียงเปนระเบียบและ

อยูชดิกันมาก ... อนุภาคของของเหลวจะมีการเรียงกันอยางไมเปน

ระเบยีบและอยูหางกันมากกวาของแข็งคะ ... อนุภาคของอากาศอยู

หางกันมากกวาของแข็งและของเหลว  
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อยางไรก็ตาม นักเรยีนอีก 3 คน (S6 S7 และ S8) ไมสามารถวาดภาพที่แสดง

อนุภาคที่เปนองคประกอบของน้ําในสถานะตางๆ ได นักเรียนกลุมนี้วาดภาพที่แสดงน้ํา

ในระดับมหภาค ตามที่ตนเองสามารถสังเกตไดดวยตาเปลา ดังแสดงในภาพที่ 2 ซึ่ง

เปนผลงานของนักเรยีนคนที่ 8  

 
ภาพที่ 2 องคประกอบของน้ําในสถานะตางๆ ตามความเขาใจของนักเรียนคนที่ 8 

 

ในระหวางการสัมภาษณ นักเรยีนกลุมนี้ไมสามารถใหเหตุผลในระดับจุลภาคไดเลย ดัง

ตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

T ในสถานะที่มันเปนของแข็งเนี่ย ผมวาดรูปอะไร 

S7 น้ําแข็งครับ 

T ... วาดรูปกอนน้ําแข็ง อะ ลองอธิบายซิวา ... องคประกอบของ

น้ําแข็งเปนยังไง 

S7 มีมวลคงที่ 

T มันมีมวลคงที่ อืม … แลวอันที่เปนของเหลวละ ... ผมวาดรูปอะไร   

S7 น้ํา 

T วาดรูปน้ํา 

S7 ครับ 

T แลวยังไงคะ ลองอธบิายองคประกอบ(ของน้ํา) ... มันเปนยังไง 

S7 ตองการที่อยูครับ 
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T มันตองการที่อยู แลวยังไงอีก  

S7 และเปลี่ยนไปตามภาชนะที่ใส  

... 

T ตอไป แลวไอน้ําละคะ ผมวาดรูปอะไร 

S7 กาตมน้ําและมีไอน้ําออกมา 

T ... ลองอธบิายสวิา องคประกอบของน้ํามันเปนยังไง 

S7 มีมวลไมคงที่ 

T  มีมวลไมคงที่ แลวยังไงตอ 

S7  หมดแลว 

 

 ในการนี้ ผูวิจัยจึงจัดกลุมความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับองคประกอบของ

สารในสถานะตางๆ ออกเปน 2 กลุม นั่นคือ 1. กลุมที่อธิบายสถานะของสารในระดับ

จุลภาค และ 2. กลุมที่ไมสามารถอธบิายสถานะของสารในระดับจุลภาค  

 

ความเขาใจเกี่ยวกับการหลอมเหลวและการแข็งตัวของสาร 

 เม่ือผูวจัิยใหนักเรียนแตละคนอธิบายการหลอมเหลวเทียนไข นักเรียนทุกคน

ระบุไดวา ความรอนเปนสาเหตุที่ทําใหเทียนไขหลอมเหลว ดังแสดงในตารางที่ 2 

อยางไรก็ตาม นักเรียนแตละคนอาจใหเหตุผลเกี่ยวกับการหลอมเหลวของเทียนไข

แตกตางกัน  
 

ตารางที่ 2 ความเขาใจของนักเรยีนเกี่ยวกับการหลอมเหลวของเทยีนไข   
 

คําตอบ 
นักเรยีน 

รวม 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 

การถายโอนความรอน         2 

การสัมผัสความรอน         6 
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นักเรียนคนที่ 1 ไดอธิบายการหลอมเหลวของเทียนไขวา “ความรอนผาน

อนุภาค(ของเทยีนไข) ... ความรอนทําใหอนุภาคของเทียนไขหางออกจากกัน มีแรงยึด

เหนี่ยวนอยลง จึงเปลี่ยนสถานะ” ในขณะที่นักเรยีนคนที่ 6 ไดอธิบายวา “เทียนไขไดรับ

ความรอน” ซึ่งคําอธบิายทั้งสองนี้สื่อความหมายไดวา ความรอนไดถายโอนจากไฟไป

ยังเทียนไข นั่นคือ การหลอมเหลวนี้เกิดจาก “การถายโอนความรอน” จากไฟไปยัง

เทยีนไข นั่นเอง 

อยางไรก็ตาม นักเรยีนอีก 7 คน ไมไดใหเหตุผลที่สื่อความหมายถึง “การถาย

โอนความรอน” นักเรียนเหลานี้อธิบายการหลอมเหลวของเทียนไข โดยการอางถึง 

“การถูก” หรือ “การโดน” ซึ่งสื่อความหมายถึง “การสัมผัสความรอน” ของเทียนไข

เทานัน้ ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้  

 

S2 เพราะวา(เทยีนไข)ถูกความรอนจากไฟ  

S3 ไฟทําใหเทียนเกิดการหลอมเหลวคะ ... ความรอนไปหลอมเหลว

เทยีนคะ 

S4 เม่ือเทยีนโดนความรอน ก็จะหลอมเหลว 

S5 เพราะเทยีนไขถูกนําไปโดนความรอน จึงทําใหเทยีนไขเปลี่ยนสถานะ 

S7 เทยีนไขถูกไฟแลวมันรอน 

S8 ความรอนไปโดนเทยีน ทําใหเทยีนไขเกดิการหลอมเหลวครับ 

 

 แตในกรณีของการแข็งตัวของน้ําตาเทียน ซึ่งเกิดจากการถายโอนความรอน

จากน้ําตาเทยีนไปยังสิ่งแวดลอม คําตอบของนักเรยีนเหลานี้มีความหลากหลายมากขึ้น 

เม่ือเทยีบกับกรณีที่เทยีนไขหลอมเหลวเปนน้ําตาเทยีน ดังแสดงในตารางที่ 3 

นักเรยีนคนที่ 3 เปนนักเรยีนเพยีงคนเดยีวที่อธิบายการแข็งตัวของน้ําตาเทียน

โดยการระบุวา “ความรอนถูกระเหยออกไป จนน้ําตาเทียนแข็งตัว” ถึงแมวาคําตอบนี้
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เปนการใชคําที่ไมถูกตองในทางวิทยาศาสตร แตคําตอบนี้สื่อความหมายถึง “การถาย

โอนความรอน” จากน้ําตาเทยีนไปยังสิ่งแวดลอม  

ในทางตรงกันขาม นักเรียนคนที่ 6 (S6) อธิบายการแข็งตัวของน้ําตาเทียน 

โดยการระบุวา “(น้ําตาเทยีนแข็งตัวเพราะมัน)ไดรับความเย็นจากอากาศ” ซึ่งสื่อความ

หมายถึง “การถายโอนความเย็น” จากอากาศไปยังน้ําตาเทียน ไมใช “การถายโอน

ความรอน” จากน้ําตาเทยีนไปยังอากาศหรอืสิ่งแวดลอม 
 

ตารางที่ 3 ความเขาใจของนักเรยีนเกี่ยวกับการแข็งตัวของน้ําตาเทยีน   
 

คําตอบ 
นักเรยีน 

รวม 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 

การถายโอนความรอน         1 

การถายโอนความเย็น         1 

การสัมผัสความเย็น         2 

การสัมผัสอากาศ         2 

คําตอบไมชัดเจน         2 

 

นักเรยีน 2 คน (S1 และ S2) อธบิายการแข็งตัวของน้ําตาเทียนโดยการระบุถึง 

“การสัมผัสความเย็น” ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S1 น้ําตาเทียนปกติจะมีความรอน แตถาโดน...ความเย็น จะทําให

น้ําตาเทยีนแข็งตัวคะ 

S2 เ ม่ือความรอน (ของน้ํ าตา เทียน )มาเจอกับความเ ย็น (ของ )

อุณหภูมิหอง จึงเกดิการเปลี่ยนแปลงสถานะกลายเปนของแข็งคะ  
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 ในขณะที่นักเรยีนอีก 2 คน (S4 และ S7) ไมไดระบุถงึความรอนหรอืความเย็น

เลย นักเรยีนกลุมนี้ใหเหตุผลของการแข็งตัวของน้ําตาเทยีน โดยการระบุถงึ “การสัมผัส

กับอากาศ” เทานัน้ ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S4 (น้ําตาเทยีนแข็งตัว)เพราะ(มัน)โดนอากาศ 

S7 (น้ําตาเทยีน)ถูกอากาศภายนอกครับ (มัน)โดนอากาศ แลวมันก็แหง 

 

 นอกจากนี้ นักเรยีนอีก 2 คน (S5 และ S8) ใหคําอธิบายที่คอนขางคลุมเครือ 

ซึ่งยากตอการตีความ โดยนักเรยีนคนหนึ่งบอกเพยีงวา “อุณหภูมิของน้ําตาเทียนจะเย็น

ลง” (S5) ในขณะที่นักเรยีนอีกคนหนึ่ง (S8) บอกวา “น้ําตาเทยีนแข็งตัวไดงาย” เทานัน้  

 

ความเขาใจเกี่ยวกับการระเหยและการควบแนนของสาร 

เม่ือผูวจัิยใหนักเรยีนแตละคนอธบิายการระเหยของน้ําในบีกเกอรที่อยูบนเตา

ไฟ นักเรยีนทุกคนระบุไดวา ความรอนเปนสาเหตุที่ทําใหน้ําเกิดการระเหย ดังแสดงใน

ตารางที่ 4  
 

ตารางที่ 4 ความเขาใจของนักเรยีนเกี่ยวกับการระเหยของน้ําในบีกเกอรที่อยูบน

เตาไฟ    
 

คําตอบ 
นักเรยีน 

รวม 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 

การถายโอนความรอน         3 

การสัมผัสความรอน         4 

คําตอบไมชัดเจน         1 
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 นักเรยีนจํานวน 3 คน (S3 S5 และ S6) อธบิายการระเหยของน้ําในบีกเกอรที่

อยูบนเตาไฟ โดยการอางถึง “การไดรับความรอน” ซึ่งสื่อความหมายถึงการถายโอน

ความรอนจากไฟของเตาไปยังน้ําในบกีเกอร ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S3 เม่ือน้ําไดรับความรอน น้ําจะเดอืดและระเหยกลายเปนไอ 

S5 เม่ือน้ําไดรับความรอน จะทําใหน้ําเดือด และทําใหกลายเปนไอน้ํา

ครับ 

S6 (น้ํา)ไดรับความรอน 

 

 นักเรียนจํานวน 4 คน (S1 S2 S4 และ S8) อธิบายการระเหยของน้ําในบีก

เกอรที่อยูบนเตาไฟ โดยการอางถึงเพียงแค “การโดนความรอน” หรือ “การถูกความ

รอน” ซึ่งสื่อความหมายถงึการที่น้ําสัมผัสกับความรอนเทานั้น ดังตัวอยางคําตอบของ

นักเรยีนตอไปนี้ 

 

S1 ถาน้ําโดนความรอนมากๆ จะทําใหระเหยกลายเปนไอคะ 

S2 การที่น้ําถูกความรอนแลวเปลี่ยนสถานะกลายเปนแกส แลวลอยขึ้น

ไปในอากาศคะ 

S4 น้ําโดนความรอนของเปลวไฟจนเดอืด ทําใหมีไอรอนขึ้นมา 

S8 เพราะ(น้ํา)โดนความรอน จึงทําใหอุณหภูมิเปลี่ยนไป 

  

ในขณะที่นักเรยีนอีกคนหนึ่ง (S7) ใหคําตอบสัน้ๆ เพยีงแควา “ความรอนทําให

น้ําเดอืด” เทานัน้  

 แตในกรณีของการควบแนนของไอน้ําเปนหยดน้ําบนกระจก ซึ่งเกิดจากการ

ถายโอนความรอนจากไอน้ําไปยังกระจก ไมมีนักเรียนคนใดเลยที่ระบุถึงการถายโอน

ความรอน ดังแสดงในตารางที่ 5 
 



129 

 
ตารางที่ 5 ความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับการควบแนนของไอน้ําเปนหยดน้ํา

บนกระจก    
 

คําตอบ 
นักเรยีน 

รวม 
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 

การถายโอนความรอน         0 

การสัมผัสกระจก         4 

การสะสมของไอนํ้า         4 

  

นักเรยีนจํานวน 4 คน (S4 S6 S7 และ S8) อธบิายการควบแนนของไอน้ําเปน

หยดน้ําบนกระจก โดยการอางถงึการที่ไอน้ําสัมผัสกระจก โดยไมมีการอธิบายถึงการ

ถายโอนความรอนระหวางไอน้ําและกระจกเลย ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S4 เพราะวาไอน้ําลอยขึ้นไปที่กระจก 

S6 เพราะไอน้ําไปเกาะอยูที่กระจก ทําใหเกดิละอองน้ําครับ 

S7 น้ําถูกความรอน แลวก็ระเหยไปตดิที่กระจก (ก็)เลยเปนละออง 

S8 เพราะวาพอตมน้ําเสร็จ จะมีไอน้ําออกมา แลวเอากระจกไปวาง

เหนอืกระจก ทําใหมีละอองตดิอยูครับ 

 

 ในขณะที่นักเรียนอีก 4 คน (S1 S2 S3 และ S5) อธิบายการควบแนนของไอ

น้ําเปนหยดน้ําบนกระจก โดยการอางถงึ “การสะสม” หรอื “การรวมตัว” ของไอน้ําบน

กระจก โดยไมมีการอธิบายไปถึงการถายโอนความรอนระหวางไอน้ําและกระจกเลย 

ดังตัวอยางคําตอบของนักเรยีนตอไปนี้ 

 

S1 เม่ือมีละอองจํานวนมากมารวมกัน จึงกลายเปนน้ํา 
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S2 ไอน้ําก็จะติดกับกระจก ไอน้ําก็จะติดอยูกับกระจกคะ พอติดอยู

เยอะๆ เขา ก็เกดิการควบแนนกลายเปนหยดน้ําคะ 

S3 ไอน้ํารวมตัวกันมากๆ จนกลายเปนละอองน้ํา 

S5 ไอน้ํารวมตัวกันกลายเปนละอองน้ําครับ 

 

บทสรุป 

 

 งานวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาป

ที่ 6 จํานวน 8 คน (ชาย 4 คน และหญงิ 4 คน) เกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยน

สถานะของสาร ผลการวจัิยปรากฏวา  

1. นักเรียนทุกคนสามารถระบุสถานะของสารที่กําหนดใหไดอยางถูกตอง 

แตนักเรยีนจํานวนหนึ่งไมสามารถใหเหตุผลไดสอดคลองกับแนวคิดทาง

วทิยาศาสตร กลาวคือ นักเรยีนจํานวนนี้ไมไดใชความคงตัวของปริมาตร

และความคงตัวของรูปรางเปนเกณฑในการพจิารณาสถานะของสาร โดย

นักเรียนจํานวนนี้พิจารณาสมบัติทางกายภาพอ่ืนๆ ไดแก ความแข็ง 

ความเปราะ ความสามารถในการมองเห็นได และความสามารถในการ

สัมผัสได 

2. นักเรยีนจํานวนหนึ่งสามารถจินตนาการถงึองคประกอบของสารในระดับ

จุลภาคไดโดยการวาดภาพเพื่อแสดงวา สารมีอนุภาคขนาดเล็กจํานวน

มากเปนองคประกอบ และการเรียงตัวของอนุภาคเหลานี้เกี่ยวของกับ

สถานะของสาร อยางไรก็ตาม นักเรียนอีกจํานวนหนึ่งไมสามารถให

คําอธบิายในลักษณะเดยีวกันนี้ได  

3. นักเรียนจํานวนนอยที่อธิบายการเปลี่ยนแปลงสถานะของสารโดยการ

อางถงึการถายโอนความรอน นักเรียนสวนใหญระบุถึงการสัมผัสความ
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รอน การสัมผัสความเย็น และ/หรอื การสัมผัสสิ่งตางๆ วาเปนสาเหตุของ

การเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร  

 

การอภปิรายผล 

 

ผลการวิจัยนี้สอดคลองกับผลการวิจัยในอดีต (กฤษดา สงวนสิน, 2549;    

ปฐมาภรณ พิมพทอง & นฤมล ยุตาคม, 2548; วราภรณ แยมจินดา, 2547; Ozmen, 

2011) ซึ่งระบุวา นักเรียนทั้งในระดับประถมศึกษาและมัธยมศึกษามีความเขาใจที่

คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับสถานะของสาร องคประกอบของสาร และการเปลี่ยนสถานะของ

สาร สาเหตุประการหนึ่ งที่ มีสวนทําใหนักเรียนจํานวนหนึ่ ง เกิดความเขาใจที่

คลาดเคลื่อนก็คือวา สมบัติบางอยางของสารเปนเรื่องยากแกการสังเกตดวยตาเปลา 

โดยปราศจากเครื่องมือวัดสมบัติเหลานั้นโดยตรง (Smith, et al., 2006) นักเรียน

จํานวนหนึ่งจึงอธิบายสถานะของสารโดยการอางถึงลักษณะทางกายภาพของสาร ที่

ตนเองสามารถสังเกตหรอืรับรูไดโดยการใชประสาทสัมผัส เชน ความแข็ง ความเปราะ 

ความสามารถในการมองเห็นได และความสามารถในการสัมผัสได เปนตน 

ตัวอยางหนึ่งที่ชัดเจนคือวา ความคงตัวของปริมาตรของสารเปนเรื่องที่

นักเรียนสังเกตไดยาก โดยเฉพาะในกรณีที่สารนั้นอยูในสถานะของเหลวและสถานะ

แกส ดวยเหตุนี้ นักเรยีนจํานวนหนึ่งจึงไมไดพิจารณาการคงตัวของปริมาตรเปนเกณฑ

ในการพิจารณาสถานะของสาร อีกตัวอยางหนึ่งก็คือองคประกอบของสาร (เชน 

โมเลกุล และอะตอม) มีขนาดเล็กเกินกวาการสังเกตดวยตาเปลา นักเรียนจํานวนหนึ่ง

ไมสามารถจินตนาการถงึการเรยีงตัวของอนุภาคขนาดเล็กเหลานี้ได นักเรียนเหลานี้จึง

แทบไมมีโอกาสเชื่อมโยงระหวางการเรียงตัวของอนุภาคของสารกับสถานะของสารได

เลย ในทํานองเดียวกัน แมวาความรอนเปนสิ่งที่นักเรียนรูสึกได แตการถายโอนความ

รอนจากที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งเปนกระบวนการที่เปนนามธรรม ซึ่งยากตอการสังเกต
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ดวยตา ดวยเหตุนี้ นักเรยีนจํานวนมากจึงไมอางถงึการถายโอนความรอนวาเปนสาเหตุ

ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร     

นอกจากนี้ ผลงานวิจัยนี้ไดใหขอมูลที่นาสนใจบางอยาง ซึ่งสมควรไดรับการ

พจิารณาอยางละเอียด กลาวคือ เม่ือเปรยีบเทยีบจํานวนนักเรยีนที่ใหเหตุผลสอดคลอง

กับแนวคิดทางวทิยาศาสตรในสถานการณเกี่ยวกับการเปลี่ยนสถานะของสาร จํานวน

นักเรียนที่ใหเหตุผลถูกตองในสถานการณที่สาร “ไดรับ” ความรอน (นั่นคือ การ

หลอมเหลวและการระเหย) จะสูงกวาจํานวนนักเรยีนที่ใหเหตุผลถูกตองในสถานการณ

ที่สาร “สูญเสีย” ความรอน (นั่นคือ การแข็งตัวและการควบแนน) ทั้งนี้อาจเปน

เพราะวา ในสถานการณที่สารไดรับความรอนนั้น นักเรียนสามารถสังเกตเห็นแหลง

ความรอน (เชน ไฟ) ไดอยางชัดเจน แตการสังเกตสิ่งแวดลอม (เชน อากาศ) ที่ไดรับ

ความรอนจากสารนั้นเปนไปไดยากกวา นักเรียนสวนใหญจึงไมสามารถอธิบายการ

เปลี่ยนสถานะของการที่มีการสูญเสยีความรอนได  

เนื่องจากนักเรยีนทัง้หมดที่ใหขอมูลในการวิจัยนี้ยังไมไดเรียนเรื่อง “การถาย

โอนความรอน”  ซึ่งปรากฏในตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 

(ว 5.1 ม 1/2) การที่นักเรยีนอธบิายการเปลี่ยนสถานะของสารโดยไมไดระบุถึงการถาย

โอนความรอนจึงไมใชเรื่องนาแปลกใจแตอยางใด อยางไรก็ตาม Reiner et al. (2000) 

ไดใหขอมูลไววา นักเรยีนจํานวนหนึ่งอาจเขาใจวา ความรอนเปน “สารชนิดหนึ่ง” (ไมใช

พลังงานรูปหนึ่ง) ที่สามารถถายโอนจากบรเิวณหนึ่งไปยังอีกบรเิวณหนึ่งได ดังจะเห็นได

จากนักเรยีนคนหนึ่ง (S3) ที่ระบุถึง “การระเหยของความรอน” ดังนั้น การศึกษาและ

พัฒนาความเขาใจของนักเรียนเกี่ยวกับความรอนจึงเปนอีกเรื่องหนึ่งที่สําคัญในการ

สงเสริมใหนักเรียนสามารถอธิบายการเปลี่ยนสถานะของสารไดอยางถูกตองและมี

ความหมาย  

นอกจากการนําเสนอความเขาใจที่คลาดเคลื่อนตางๆ ขางตนแลว งานวิจัยนี้

ยังไดใหขอมูลเกี่ยวกับการใชภาษาที่ยังไมสอดคลองกับการใชภาษาในทางวิทยาศาสตร 

ตัวอยางเชน การใชคําวา “อากาศ” แทนสารที่อยูในสถานะแกส การใชคําวา “น้ํา” 
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แทนสารที่อยูในสถานะของเหลว การใชคําวา “ละลาย” แทนการหลอมเหลวของสาร 

การใชภาษาในลักษณะนี้สวนหนึ่งอาจเกดิจากการที่นักเรียนยังไมสามารถแยกแยะการ

ใชภาษาในบรบิทที่แตกตางกันได (ปฐมาภรณ พมิพทอง & นฤมล ยุตาคม, 2548) และ/

หรือ นักเรียนอาจมีความเขาใจที่คลาดเคลื่อน เกี่ยวกับชนิดของสารเม่ือมีการ

เปลี่ยนแปลงสถานะ  

 

แนวทางการนําผลการวจัิยไปใชในการจัดการเรียนรู 

  

ผลการวจัิยนี้นําเสนอความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 8 คน 

เกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร ซึ่งมีประโยชนตอผูสอน

วิทยาศาสตร ทั้งในการวิเคราะหความเขาใจเดิมของนักเรียน การออกแบบกิจกรรม

การเรียนรู และการวัดประเมินผลการเรียนรูของนักเรียน กลาวคือ ขอมูลเหลานี้

สามารถเปนกรอบในการวิเคราะหความเขาใจของนักเรียน “กอน” การจัดการเรียนรู 

ทัง้นี้เพื่อระบุวา นักเรยีนแตละคนมีความเขาใจเกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยน

สถานะของสารอยางไร เม่ือทราบขอมูลดังกลาวแลว ผูสอนสามารถออกแบบกิจกรรม

การเรียนรู ที่เอ้ือใหนักเรียนแตละคนปรับเปลี่ยนความเขาใจใหมีความสอดคลองกับ

แนวคิดทางวทิยาศาสตรมากขึ้น หลังจากนัน้ ผูสอนสามารถวิเคราะหความกาวหนาใน

การเรยีนรูของนักเรยีน “หลัง” การจัดการเรยีนรู โดยใชกรอบการวิเคราะหเดิมอีกครั้ง 

ผลการวิจัยนี้จึงเปนแนวทางที่ มีประโยชนตอผูสอนในการสงเสริมการเรียนรูของ

นักเรยีนเรื่องสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร 

 

ขอเสนอแนะสําหรับงานวจัิยในอนาคต 

 

 การวจัิยนี้ไดแสดงประเภทของความเขาใจของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 

จํานวน 8 คน เกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร ซึ่งผูวจัิยตระหนัก
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ดวีา ผลการวิจัยดังกลาวอาจยังไมครอบคลุมประเภทของความเขาใจของนักเรียนคน

อ่ืนๆ ที่ไมไดเปนผูใหขอมูลในงานวิจัยนี้ ดังนั้น งานวิจัยในอนาคตจึงควรศึกษาความ

เขาใจของนักเรยีนเกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของสาร โดยมีจํานวน

นักเรยีนที่เปนผูใหขอมูลที่มากขึ้นและความสามารถที่หลากหลายมากขึ้น ผลการวิจัยที่

ไดจึงอาจจะเพิ่มความเขาใจประเภทอ่ืนๆ ที่ยังไมปรากฏในงานวิจัยนี้ นอกจากนี้ 

งานวจัิยในอนาคตควรมีการศกึษาวา หลังจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูแลว นักเรียน

แตละคนจะมีการพัฒนาความเขาใจเกี่ยวกับสถานะของสารและการเปลี่ยนสถานะของ

สารอยางไร ซึ่งจะเปนประโยชนตอการจัดการเรียนรูเรื่องสถานะของสารและการ

เปลี่ยนสถานะของสารตอไป 
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