
176 

 

ความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปท่ี 4 ในการใช

โครงสรางลวิอสิเพื่อจําลองการเกดิพันธะโคเวเลนต 

Tenth Grade Students’ Ability in Using  

Lewis Structure to Model Covalent Bonding 
 

วราพร  โยธาภักดี  

pungjung_kyo@hotmail.com 

โรงเรยีนนาเชอืกพทิยาสรรค ตําบลนาเชือก อําเภอนาเชอืก จังหวัดมหาสารคาม   

 

บทคัดยอ 

 

การวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 จํานวน 12 คน ในการใชโครงสรางลิวอิสเพื่อจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนต 

ผูวิจัยเก็บขอมูลโดยใชแบบวัด ซึ่งประกอบดวยคําถามปลายเปด 4 ขอ รวมกับการ

สัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางเปนรายบุคคล ผลการวิจัยปรากฏวา พลวิจัยทุกคนยังมี

ความสามารถที่จํากัด ทั้งในการเขียนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุลตางๆ และการนํา

โครงสรางลวิอิสเหลานัน้ไปใชในการทํานายและอธบิายสมบัตติางๆ ของโมเลกุล  

 

คําสําคัญ: แบบจําลองทางความคิด; โครงสรางลิวอิส; พันธะโคเวเลนต; นักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปที่ 4 
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Abstract 

  

This research aimed at studying tweleve tenth grade students’ ability in 

using Lewis Structure to model covalent bonding. The researcher used a test, 

which consists of four open-ended questions, in conjunction with individual semi-

structured interviews. The research results appear that all participants had limited 

ability both in drawing Lewis Structure of molecules and in using those structures to 

predict and explain molecular properties.    

 

Keywords: Mental model; Lewis Structure; Covalent bonding; Tenth grade 

students 
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บทนํา 

  

วิทยาศาสตรเปนทั้งกระบวนการและผลของความพยายามของมนุษยใน

การศกึษาปรากฏการณทางธรรมชาต ินักวิทยาศาสตรทําการศึกษาปรากฏการณทาง

ธรรมชาต ิโดยการเก็บรวบรวมขอมูล วิเคราะหขอมูล และสรางความหมายของขอมูล 

ทั้งนี้เพื่อสราง “แบบจําลองทางความคิด” (Mental model) ที่นักวิทยาศาสตรมีตอ

ปรากฏการณทางธรรมชาต ิหากแบบจําลองทางความคิดใดๆ ผานการตรวจสอบจาก

ชุมชนของนักวทิยาศาสตรแลววา มีความสามารถในการบรรยาย ทํานาย และอธิบาย

ปรากฏการณทางธรรมชาติ แบบจําลองทางความคิดนั้นก็จะไดรับการยอมรับและใช

ประโยชนในทางวิทยาศาสตร (ภายใตบริบท เงื่อนไข และชวงเวลาหนึ่ง) ความรูทาง

วทิยาศาสตรจึงเปนแบบจําลองทางความคิดของนักวทิยาศาสตรเกี่ยวกับปรากฏการณ

ทางธรรมชาติ ซึ่งสามารถมีไดหลายรูปแบบ เชน ขอความ รูปภาพ แผนผัง สัญลักษณ 

สมการทางคณิตศาสตร และอ่ืนๆ อีกมากมาย (Frigg & Hartmann, 2006) 

อะตอมเปนแบบจําลองทางความคิดพื้นฐานที่นักวิทยาศาสตรใชเพื่ออธิบาย

เกี่ยวกับสารและสมบัตขิองสาร นักวทิยาศาสตรเชื่อกันวา สารทุกชนิดประกอบขึ้นจาก

อะตอมของธาตุตางๆ ซึ่งมีหลากหลายชนิด อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมักจะมี

โครงสรางและองคประกอบที่เหมือนกัน1 นั่นคือ โปรตอนที่มีสภาพทางไฟฟาเปนบวก 

นิวตรอนที่มีสภาพทางไฟฟาเปนกลาง2 และอิเล็กตรอนที่มีสภาพทางไฟฟาเปนลบ 

อะตอมใดๆ มักมีทั้งโปรตอนและนิวตรอนรวมตัวกันอยูบริเวณตรงกลาง ซึ่งถูกเรียก

รวมกันวานิวเคลียส ในขณะที่อิเล็กตรอนโคจรอยูรอบนิวเคลียส โดยบริเวณระหวาง

นิวเคลียสและอิเล็กตรอนเปนความวางเปลา อะตอมของธาตุแตละชนิดมีจํานวน

โปรตอน จํานวนนวิตรอน และจํานวนอิเล็กตรอนแตกตางกันไป  

พันธะเคมีเปนแบบจําลองทางความคิดซึ่งมีพื้นฐานมาจากความเขาใจของ

นักวิทยาศาสตรเกี่ยวกับอะตอม เนื่องจากนักวิทยาศาสตรเชื่อกันวา อะตอมของธาตุ

ใดๆ ซึ่งประกอบดวยอนุภาคที่มีสภาพทางไฟฟา (นั่นคือ โปรตอน และอิเล็กตรอน) 
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สามารถยึดกันไดดวยแรงทางไฟฟาระหวางอนุภาคที่ มีสภาพทางไฟฟาเหลานั้น 

นักวทิยาศาสตรเรยีกแรงทางไฟฟานี้วาพันธะเคมี ซึ่งมีดวยกันหลายแบบ เชน พันธะไอ

ออนกิ พันธะโคเวเลนต และพันธะโลหะ นักวทิยาศาสตรเชื่อวา สารแตละชนิดเกิดจาก

การยึดกันของอะตอมของธาตุตางๆ ดวยอัตราสวน โครงสราง และรูปแบบที่แนนอน 

ทําใหสารชนดิเดยีวกันมีสมบัตเิฉพาะตัวที่เหมือนกัน ซึ่งแตกตางไปจากสมบัติของสาร

ชนดิอ่ืนๆ 

พันธะโคเวเลนตเปนพันธะเคมีแบบหนึ่ง ซึ่งยึดอะตอมของธาตุที่เปนอโลหะ

ตัง้แต 2 อะตอมขึ้นไป การยึดกันนี้เกิดจากแรงทางไฟฟาระหวางโปรตอนของอะตอม

ของธาตุหนึ่งกับอิเล็กตรอนของอีกธาตุหนึ่ง (กฤษณา ชุติมา, 2551: 106) การยึดกันนี้

มักเปนไปตาม “กฎออกเตด” (Law of octaves) ซึ่งระบุวา อะตอมเหลานี้ใชอิเล็กตรอน

ในระดับชั้นนอกสุด (เวเลนซอิเล็กตรอน) รวมกัน เพื่อใหแตละอะตอมมีเวเลนซ

อิเล็กตรอนเทากับ 8 ซึ่งเปนจํานวนที่ทําใหอะตอมเหลานั้นมีความเสถียรสูงสุด (นั่นคือ 

พลังงานศักยไฟฟารวมของอะตอมเหลานี้มีคาต่ําสุด) โดยมีขอยกเวนสําหรับอะตอม

ของไฮโดรเจนและอะตอมของฮีเลียม ซึ่งจะเสถียรเม่ือมีจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอน

เทากับ 2 พันธะโคเวเลนตมีดวยกัน 3 อันดับ ซึ่งขึ้นอยูกับจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนที่

อะตอมคูหนึ่งใชรวมกัน นั่นคือ พันธะเดี่ยว พันธะคู และพันธะสาม ซึ่งเกิดจากการใช

เวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน 1 2 และ 3 คู ตามลําดับ      

โครงสรางลวิอิสเปนแบบจําลองทางความคิดที่นักวทิยาศาสตรไดสรางขึ้นเพื่อ

จําลองและแสดงการเกดิพันธะโคเวเลนต โดยการใชจุดแทนเวเลนซอิเล็กตรอนของแต

ละอะตอม กฤษณา ชุตมิา (2551: 109) ไดบรรยายการเขยีนโครงสรางลิวอิสไวดังนี้ 

1. เขยีนสัญลักษณอะตอมทั้งหมดลงไป โดยเรียงใหอะตอมที่มีพันธะตอกัน

อยูเคียงกัน ... 

2. (พจิารณา)จํานวน(เวเลนซ)อิเล็กตรอน...ทัง้หมด(ของโครงสรางลิวอิส) ...

(ซึ่ง)จะเทากับผลบวกของจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของ(แตละ)อะตอม 

... 
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3. ใสจุด(เวเลนซ)อิเล็กตรอนลงไปรอบๆ สัญลักษณอะตอม โดยปรกติ ทุก

อะตอม...จะมีจํานวน(เวเลนซ)อิเล็กตรอน…ครบแปดตาม(กฎออกเตด) 

[…] 

4. ... เม่ือเห็นวา จํานวน(เวเลนซ)อิเล็กตรอน(ของแตละอะตอม)...ไมพอครบ

แปด ก็ใหคํานงึถงึพันธะคูหรอืพันธะสาม  

ตัวอยางเชน โครงสรางลิวอิส ซึ่งจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนตระหวาง 1 

อะตอมของธาตุออกซเิจน (O) กับ 2 อะตอมของธาตุไฮโดรเจน (H) เปนดังนี้ 

  

 

 

นั่นคือ อะตอมของธาตุออกซิเจนมีเวเลนซอิเล็กตรอนครบ 8 ซึ่งประกอบดวยเวเลนซ

อิเล็กตรอนเดิมของตัวเอง 6 ตัว และเวเลนซอิเล็กตรอนที่ใชรวมกับอะตอมของ

ไฮโดรเจนอยางละ 1 ตัว (รวมเปน 2 ตัว) ในขณะเดียวกัน แตละอะตอมของธาตุ

ไฮโดรเจนก็มีเวเลนซอิเล็กตรอนครบ 2 ตัว ซึ่งประกอบดวยเวเลนซอิเล็กตรอนเดิมของ

ตัวเอง 1 ตัว และอีก 1 ตัวที่ใชรวมกับอะตอมของออกซิเจน การเกิดพันธะโคเวเลนต

ระหวางสามอะตอมเหลานี้ทําใหเกดิเปนโมเลกุลของน้ํา (H2O) นั่นเอง 

 โครงสร างลิ วอิส เปนแบบจําลองทางความคิด  ที่ ไม เพียงแค ชวยให

นักวทิยาศาสตรเขาใจวา อะตอมของธาตุตางๆ ยึดกันเปนโมเลกุลอยางไรเทานั้น หาก

ยังชวยใหนักวทิยาศาสตรเขาใจถงึสมบัตติางๆ ของโมเลกุลที่เกดิขึ้นอันเนื่องจากการยึด

กันของอะตอมเหลานัน้อีกดวย กลาวคือ โครงสรางลิวอิสชวยใหนักวิทยาศาสตรทราบ

วา พันธะโคเวเลนตที่เกิดขึ้นนั้นเปนพันธะอันดับใด (นั่นคือ พันธะเดี่ยว พันธะคู หรือ

พันธะสาม) ซึ่งสัมพันธกับความยาวพันธะ พลังงานพันธะ มุมพันธะ และรูปรางของ

โมเลกุล สิ่งที่เปนสมบัตใินระดับโมเลกุลเหลานี้ถูกใชเพื่อการอธิบายและทํานายสมบัติ

ตางๆ ของสารนั้นในระดับมหภาค เชน ความแข็ง ความเปราะ ความเหนียว การนํา

ไฟฟา การละลายในสารชนดิอ่ืน ความสามารถในการเกดิปฏิกริิยาเคมี และพลังงานใน

O H H 
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การเกิดปฏิกิริยาเคมี เปนตน ภาพที่ 1 แสดงความสัมพันธระหวางโครงสรางลิวอิส 

สมบัตใินระดับโมเลกุล และสมบัตขิองสารในระดับมหภาค 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

ภาพที่ 1 ความสัมพันธระหวางโครงสรางลวิอิส สมบัตติางๆ ในระดับโมเลกุล  

และสมบัตติางๆ ของสารในระดับมหภาค 

 โครงสรางลวิอสิ 

แบบจําลองทางความคิด 

 จุดเดอืด  

 จุดหลอมเหลว 

 ความสามารถในการ

เกดิปฏิกริยิา 

 พ ลั ง ง า น ใ น ก า ร

เกดิปฏิกริยิา 

 อื่นๆ 

สมบัติของสารในระดับมหภาค 

จําลอง 

ทํานาย 
อธิบาย 

แสดง 

 ความยาวพันธะ 

 พลังงานพันธะ 

 มุมระหวางพันธะ 

 รูปรางของโมเลกุล 

 อื่นๆ 

สมบัติของสารในระดับโมเลกุล 



182 

 
อยางไรก็ตาม แมวาโครงสรางลิวอิสมีประโยชนในการจําลองและแสดงการ

เกิดพันธะโคเวเลนตไดดีในหลายกรณี แตมันก็มีขอจํากัดในบางกรณี ดังตัวอยางที่ 

กฤษณา ชุตมิา (2551: 113) ไดกลาวไววา 

“มีสารหลายชนิดที่เราไมอาจเขียนสูตรโครงสราง(ลิวอิส)เพียงหนึ่งสูตรเพื่อ

แทนโมเลกุลนัน้ โดยใหมีสมบัตติรงตามที่เปนจริง ตัวอยางเชน โอโซน O3 ซึ่ง

ประกอบดวยออกซิเจนสามอะตอม ถาตองการเขียนสูตรของโอโซนโดยให

ถูกตองตาม(กฎออกเตด) พันธะระหวางออกซิเจนกับออกซิเจนสองพันธะนั้น

ตองเปนพันธะคูหนึ่งพันธะและพันธะเดี่ยวหนึ่งพันธะ ... แตจากการทดลอง 

(นักวทิยาศาสตร)พบวา พันธะระหวางออกซเิจนกับออกซิเจนทั้งสองพันธะไม

แตกตางกันเลย (ทั้งคู)เปนพันธะที่เหมือนกันทุกประการ มีความยาว(พันธะ)

และพลังงาน(พันธะ)เทากัน ดังนั้น โมเลกุลโอโซนก็จะตองมีสูตรโครงสรางที่

แทจรงิแบบหนึ่ง ซึ่งไมใชแบบทัง้สองที่เขยีนไว(ตามโครงสรางลวิอิส)”  

กลาวคือ โครงสรางลิวอิสไมสามารถแสดงความเปนพลวัตรของการเกิดพันธะโคเว

เลนตภายในโมเลกุลได ดวยเหตุนี้ นักวทิยาศาสตรจึงตองใชโครงสรางลิวอิสดวยความ

ตระหนักถงึขอจํากัดดังกลาว  

 เนื่องจากพันธะเคมี (รวมทั้งพันธะโคเวเลนต) เปนแนวคิดหนึ่งที่ปรากฏใน

มาตรฐาน ว 3.1 ของสาระที่ 3 “สารและสมบัติของสาร” ในหลักสูตรแกนกลาง

การศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา, 

2553: 40) ซึ่งมีใจความตอนหนึ่งวา 

“(เม่ือจบการศึกษาขั้นพื้นฐานแลว นักเรียนควร) เขาใจสมบัติของสาร 

ความสัมพันธระหวางสมบัติของสารกับโครงสรางและแรงยึดเหนี่ยวระหวาง

อนุภาค”  

โดยนักเรยีนในระดับชัน้มัธยมศกึษาตอนปลายควรเขาใจวา  
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“แรงยึดเหนี่ยวระหวางไอออนหรอือะตอมของธาตุใหอยูรวมกันเปนโครงผลึก

หรอืโมเลกุล เรยีกวา พันธะเคมี (ซึ่ง)แบงออกเปนพันธะไอออนิก พันธะโคเว

เลนต และพันธะโลหะ” 

ซึ่งโครงสรางลวิอิสเปนเครื่องมือทางความคิดที่นักวิทยาศาสตรใชเพื่อจําลองและแสดง

การเกดิพันธะโคเวเลนต ดังนัน้ นักเรยีนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายจึงควรสามารถ

ใชโครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงและจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนตระหวางอะตอมตางๆ 

ได ในการนี้ ผูวิจัยจึงมีความสนใจศึกษาวา นักเรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ซึ่ง

กําลังเรยีนเรื่องพันธะโคเวเลนต มีความสามารถดังกลาวในระดับใด ผลการศึกษานี้จะ

ชวยใหผูวิ จัยออกแบบและจัดการเรียนการสอนเรื่องพันธะโคเวเลนซไดอยางตรง

ประเด็นและมีประสทิธภิาพมากย่ิงขึ้นตอไป    

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

 การวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 ในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อจําลองการเกดิพันธะโคเวเลนต  

 

วธิกีารวจัิย 

 

 งานวจัิยนี้เปนการวจัิยเชงิคุณภาพ (Qualitative research) โดยใชกรอบแนวคิด

ของกระบวนทัศนการวิจัยเชิงตีความ (Interpretive paradigm) (Erickson, 1985) ซึ่ง

มุงเนนการทําความเขาใจความหมายเกี่ยวกับปรากฏการณตางๆ ที่พลวิจัยหรือ

ผูเขารวมการวิจัย (Research participants) ไดสรางขึ้นจากประสบการณ ความรู และ

ความเขาใจสวนบุคคล (ขจรศักดิ์ บัวระพันธ, 2554) รายละเอียดเกี่ยวกับการวิจัยมี

ดังนี้  
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บรบิทวิจัย 

 การวจัิยนี้เกดิขึ้นในภาคเรยีนที่ 1 ของปการศึกษา 2556  ณ โรงเรียนนาเชือก

พิทยาสรรค ซึ่งเปนโรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ และเปดสอนตั้งแตระดับชั้น

มัธยมศึกษาที่ 1 – 6 โดยมีนักเรียนทั้งหมด 2,156 คน ในจํานวนนี้ มีนักเรียนชั้น

มัธยมศกึษาปที่ 4 จํานวน 387 คน ซึ่งแบงออกเปน 9 หอง (ม. 4/1 – ม. 4/9) นักเรียน

ชัน้มัธยมศกึษาปที่ 4 ในแตละหองมีประมาณ 40 คน ซึ่งมีความสามารถและผลสัมฤทธิ์

ทางการเรยีนวทิยาศาสตรไมแตกตางกัน ยกเวนนักเรียนในหอง ม. 4/1 จํานวน 35 คน 

ที่มีความสามารถและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิทยาศาสตรโดยรวมสูงกวานักเรียนใน

หองอ่ืนๆ ในชวงเวลาของการวิจัย นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ทุกคนกําลังเรียนวิชา

เคมีพื้นฐาน จํานวน 3 คาบตอสัปดาห (คาบละ 50 นาที) โดยมีเนื้อหาเกี่ยวกับ

โครงสรางอะตอม พันธะเคมีกับการเกิดสารประกอบ (ซึ่งมีพันธะโคเวเลนตเปนหัวขอ

ยอยหนึ่ง) ปฏิกริยิาเคมีและอัตราการเกดิปฏิกริยิาเคมี ปโตรเลียม สารชีวโมเลกุล และ

พอลเิมอร วชิาดังกลาวมีผูสอนทัง้หมด 3 คน ซึ่งหนึ่งในนัน้คือผูวจัิย  

 

พลวิจัย 

 พลวิจัยเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 (อายุประมาณ 15 - 16 ป) จํานวน 

12 คน ซึ่งประกอบดวย นักเรยีนชาย 3 คน และนักเรยีนหญงิ 9 คน โดยไมมีคนใดเลยที่

อยูในหอง ม. 4/1 นักเรียนทั้งหมดไดมาจากการเลือกแบบจําเพาะเจาะจง (Purposeful 

sampling) โดยใชเกณฑความสมัครใจ ในชวงเวลาของการวิจัย พลวิจัยทุกคนไดเรียน

เนื้อหาเกี่ยวกับโครงสรางอะตอม พันธะเคมีกับการเกิดสารประกอบ ปฏิกิริยาเคมีและ

อัตราการเกดิปฏิกิริยาเคมี แตยังไมไดเรียนเนื้อหาเกี่ยวกับปโตรเลียม สารชีวโมเลกุล 

และพอลิเมอร ในตอนแรกของการวิจัย ผูวิจัยไดแจงใหพลวิจัยทุกคนทราบเกี่ยวกับ

วัตถุประสงคของการวจัิยวา ผูวจัิย (ในฐานะครูผูสอน) ตองการศกึษาวา นักเรียนเขาใจ

และสามารถใชโครงสรางลวิอิสเพื่อจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนซไดในระดับใด ทั้งนี้

เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการจัดการเรียนการสอนเกี่ยวกับพันธะโคเวเลนต ใหมี
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ประสทิธภิาพมากขึ้นตอไป ในรายงานวิจัยฉบับนี้ ผูวิจัยอางถึงนักเรียนแตละคนโดยใช

สัญลักษณ S  แลวตามดวยตัวเลข 1 – 12  (เชน S1, S2, และ S3 เปนตน) ทั้งนี้เพื่อ

ปองกันความเสยีหายที่อาจเกดิขึ้นกับพลวจัิยในภายหลัง 

 

เครื่องมือวิจัย 

 เครื่องมือที่ผูวิ จัยใชในการเก็บขอมูลในครั้งนี้ประกอบดวย (1) แบบวัด

ความสามารถในการใชโครงสรางลิวอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนต ซึ่ง

ประกอบดวยคําถามปลายเปด จํานวน 4 ขอ ดังนี้  

 คําถามขอที่ 1 ใหพลวิจัยเขียนโครงสรางลิวอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะ

โคเวเลนตของโมเลกุล Br2, H2O, และ N2H4  

 คําถามขอที่ 2 ใหพลวิจัยเขียนโครงสรางลิวอิส เพื่อเปรียบเทียบความ

ยาวพันธะและพลังงานพันธะระหวางอะตอมคารบอนของโมเลกุล C2H2, 

C2H4, และ C2H6  พรอมทัง้การระบุเหตุผล 

 คําถามขอที่ 3 ใหพลวิจัยเขียนโครงสรางลิวอิส เพื่อเปรียบเทียบรูปราง

และขนาดของมุมระหวางพันธะของโมเลกุล H2S และ CS2 พรอมทั้งการ

ระบุเหตุผล 

 คําถามขอที่ 4 ใหพลวิจัยเขียนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล [CO3]
2-  ซึ่ง

สามารถเกิดปรากฏการณเรโซแนนซได เพื่อระบุถึงขอจํากัดของ

โครงสรางลวิอิส 

และ (2) การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางเปนรายบุคคล ซึ่งผูวจัิยใชคําถามซักไซไลเลียง

เกี่ยวกับเหตุผลที่พลวิจัยใชในการทําแบบวัดความสามารถในการใชโครงสรางลิวอิส

เพื่อแสดงการเกดิพันธะโคเวเลนต 
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การเก็บขอมูล   

 ผูวิ จัยเก็บขอมูลโดยใหพลวิจัยทุกคนทําแบบวัดความสามารถในการใช

โครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนตพรอมกัน โดยใชเวลาประมาณ 40 

นาที จากนั้น ผูวิจัยทําการสัมภาษณพลวิจัยแบบกึ่งโครงสรางเปนรายบุคคล โดยใช

เวลาคนละ 10 – 15 นาที การสัมภาษณเกิดขึ้นหลังเวลาเลิกเรียน ในการสัมภาษณทุก

ครัง้ ผูวจัิยไดแจงใหพลวิจัยทราบกอนวา ผูวิจัยทําการบันทึกเสียงการสัมภาษณ เพื่อ

ความสะดวกในการตีความและวิเคราะหขอมูลอยางละเอียดในภายหลัง โดยคําตอบ

ของพลวจัิยจะไมเกี่ยวของกับการตัดสนิผลการเรยีนในทุกรายวชิาที่ผูวิจัยเปนผูสอน ใน

การนี้ ผูวจัิยสัญญากับพลวจัิยวา ชื่อและสกุลของพลวจัิยทุกคนจะถูกเก็บเปนความลับ

และไมมีการเผยแพรสูสาธารณะ 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 ผูวจัิยวเิคราะหขอมูลโดยเริ่มจากการพิจารณาคําตอบของพลวิจัยในแบบวัด

ความสามารถในการใชโครงสรางลิวอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนต โดยการ

เปรยีบเทยีบคําตอบเหลานัน้กับแนวคิดทางวิทยาศาสตร จากนั้น ผูวิจัยถอดคําพูดจาก

การสัมภาษณพลวจัิยทุกคนแบบคําตอคํา แลวจึงอานและตีความคําพูดของพลวิจัยแต

ละคนโดยละเอียด ทัง้นี้เพื่อนําขอมูลทัง้หมดมาแบงกลุมตามเหตุผลของพลวิจัยเกี่ยวกับ

โครงสรางลิวอิสและการเกิดพันธะโคเวเลนต ในการนี้ ผูวิจัยขอใหผูสอนในรายวิชา

เดยีวกันนี้ จํานวน 2 ทาน รวมตรวจสอบผลการวเิคราะหของผูวจัิยดวย 

 

ผลการวจัิย 

  

งานวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 จํานวน 12 คน ในการใชโครงสรางลิวอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนต โดย

ใชคําถามปลายเปด จํานวน 4 ขอ รวมกับการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางเปน
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รายบุคคล ผลการวจัิยปรากฏวา พลวจัิยทัง้หมดเขาใจวา พันธะโคเวเลนตเกิดจากการ

ยึดกันระหวางอะตอมของธาตุอโลหะตั้งแต 2 อะตอมขึ้นไป โดยการใชเวเลนซ

อิเล็กตรอนรวมกัน ซึ่งมักเปนไปตามกฎออกเตด แมวาพลวิจัยสวนใหญสามารถเขียน

โครงสรางลวิอิสของโมเลกุลตางๆ ไดอยางถูกตอง แตไมสามารถใชโครงสรางลิวอิสที่

ตนเองเขียนขึ้น เพื่อทํานายและอธิบายสมบัติตางๆ ของโมเลกุลได รายละเอียดของ

ผลการวจัิยเปนดังนี้ 

 

การเขียนโครงสรางลวิอิสของโมเลกุล Br2, H2O, และ N2H4  

 เม่ือใหพลวจัิยทุกคนเขยีนโครงสรางลวิอิสเพื่อจําลองการเกิดพันธะโคเวเลนต

ของโมเลกุล Br2, H2O, และ N2H4 ผูวิจัยพบวา พลวิจัยทุกคนสามารถเขียนโครงสราง

ลิวอิสของโมเลกุล Br2 และ H2O ไดอยางถูกตอง ในการนี้ พลวิจัยทุกคนสามารถ

อธบิายเหตุผลของการเขยีนโครงสรางลวิอิสของทัง้สองโมเลกุลไดอยางชัดเจน ภาพที่ 2 

แสดงภาพและคําตอบนักเรียนคนที่ 2 ซึ่งคลายหรือเหมือนกับภาพและคําตอบของ

นักเรยีนอีก 11 คน ดังนี้   
 

        
 

ภาพที่ 2 โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล Br2 และ H2O  

ตามความเขาใจของนักเรยีนคนที่ 2 

 

S2 (พันธะโคเวเลนต)เกิดจาก(การที่อะตอมของ)ธาตุอโลหะกับธาตุ

อโลหะใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกัน (เพื่อ)ให(แตละอะตอมมีเวเลนซ

อิเล็กตรอน)ใหครบ 8 ครับ 

T เม่ือดูไดโบรมีน (Br2) Br อยูหมูไหนคะ 
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S2 (Br) อยูหมู 7 ครับ (มัน)ตองการเวเลนซอิเล็กตรอนแค 1 ตัว ก็จะ

ครบ 8 ครับ  

[...] 

T เม่ือเราดูโมเลกุลของน้ํา (H2O) O อยูหมูไหนครับ  

S2 (O) อยูหมู 6 ครับ (มัน)ตองการเวเลนซอิเล็กตรอนอีก 2 ตัว จะครบ 

8 (ตัว) 

T แลว H ละคะ ทําไมมีเวเลนซอิเล็กตรอนแค 2 ตัว 

S2 ออ H ตองการ(เวเลนซอิเล็กตรอน) แค 1 ตัว จะครบ 2 (ตัว) ก็

เสถยีรครับ 
 

เชนเดียวกับพลวิจัยคนอ่ืนๆ นักเรียนคนที่ 2 เขาใจวา อะตอมของธาตุไฮโดรเจนจะ

เสถยีรก็ตอเม่ือมันมีจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนเทากับ 2  

 อยางไรก็ตาม พลวิจัยเหลานี้กลับเขียนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล N2H4 

แตกตางกัน ดังแสดงในตารางที่ 1  

 

ตารางที่ 1 โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล N2H4 ตามความเขาใจของพลวิจัย 
 

โครงสรางลิวอสิของโมเลกุล N2H4 รายละเอยีด พลวิจัย 
ความถี่ 

(คน) 

 

พันธะโคเวเลนต

ระหวางอะตอมของ

ธาตุไนโตรเจนเปน

พันธะเด่ียว 

S11 1 

 

พันธะโคเวเลนต

ระหวางอะตอมของ

ธาตุไนโตรเจนเปน

พันธะคู 

S1 S2 S3 

S4 S5 S6 

S7 S8 S9 

& S10 

10 
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โครงสรางลิวอสิของโมเลกุล N2H4 รายละเอยีด พลวิจัย 
ความถี่ 

(คน) 

 

พันธะโคเวเลนต

ระหวางอะตอมของ

ธาตุไนโตรเจนเปน

พันธะสาม 

S12 1 

รวม 12 

  

กลาวคือ มีเพยีงนักเรยีนคนที่ 11 คนเดยีวเทานัน้ที่อธบิายและเขยีนโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล N2H4 ไดอยางถูกตอง (นั่นคือ พันธะโคเวเลนตระหวาง 2 อะตอมของธาตุ

ไนโตรเจนคือพันธะเดี่ยว) ในขณะที่พลวจัิยสวนใหญ (S1 – S10 และ S12) เขยีนโครงสราง

ลวิอิสของโมเลกุล N2H4 ไมถูกตอง 

จากการสัมภาษณพลวจัิยเปนรายบุคคล ผูวจัิยพบวา สิ่งที่ทําใหนักเรียนคนที่ 11 

เขยีนโครงสรางลวิอิสของโมเลกุล N2H4 ไดถูกตอง และแตกตางจากพลวิจัยคนอ่ืนๆ ก็คือ

การตรวจสอบจํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของอะตอมเดิมทั้งหมด “กอน” ที่อะตอม

เหลานัน้จะยึดกันเปนโมเลกุล ดังคําตอบของนักเรยีนคนที่ 11 ตอไปนี้ 

 

T แลว (โครงสรางลวิอิสของ)โมเลกุล N2H4 หนูคิดวา หนูเขยีนถูกไหม 

S (หนู)คิดวาถูกคะ [ย้ิม] 

T ... หนูเช็ค(ตรวจสอบ)ยังไงคะ ... 

S (หนู)เช็คเวเลนซอิเล็กตรอนคะ … (N อยู) หมู 5 ... (มัน)ตองการอีก 

3 ตัว (ก็จะครบ 8 ตัว)     
 

ในขณะที่พลวิจัยคนอ่ืนๆ ไมมีการตรวจสอบดังกลาว หากเพียงตรวจสอบเวเลนซ

อิเล็กตรอน “หลัง” จากที่อะตอมเหลานั้นยึดกันเปนโมเลกุลแลวเทานั้น ตัวอยางเชน 

นักเรยีนคนที่ 2 4 6 7 และ 12 ตอบวา:  
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S2 ผมเช็คเวเลนซอิเล็กตรอนของ N แลวครับวา ครบ 8 และ H ก็ครบ 

2 ผมม่ันใจครับวา มันถูก(ตอง)   

 

S4 เวเลนซอิเล็กตรอน(ของอะตอมของธาตุไนโตรเจน) ... มันครบ 8 คะ ... 

ของไฮโดรเจนก็ครบ 2 พอด ีก็เลยคิดวา มันถูก 

 

S6 (หนู)เช็ค(เวเลนซ)อิเล็กตรอน(วา) มันครบ 8 คะ ... มันนาจะถูก 

 

S7 เพราะ(หนู)นับ(เวเลนซอิเล็กตรอน)รวมกันแลว มันได 8 คะ  

S12 ถูกคะ เพราะหนูตรวจ(เวเลนซอิเล็กตรอน)ดูแลว มันครบ 8 คะ   

 

อยางไรก็ตาม ในระหวางการสัมภาษณ พลวิจัย 2 คน (S5 และ S8) ตรวจสอบจํานวน

เวเลนซอิเล็กตรอนของอะตอมเดิมทั้งหมด “กอน” ที่อะตอมเหลานั้นจะยึดกันเปน

โมเลกุล และเกิดความตระหนักวา คําตอบเดิมของตนเองไมถูกตอง ซึ่งปรากฏในคํา

สัมภาษณของพลวจัิยทัง้คูดังนี้  

 

T ... หนูคิดวา หนูเขยีนสูตรโครงสรางการเกดิ(โมเลกุล N2H4) ถูกไหม 

S5 ไมถูกคะ 

T ทําไมละ 

S5 เพราะวา N อยูหมู 5 (มัน)ตองการ(เวเลนซอิเล็กตรอน)อีก 3 คะ 

T แตทําไมตอนนัน้หนูเขยีนแบบนี้ 

S5 คือตอนนัน้ หนูไมเขาใจคะ หนูคิดวา (หนู)ตองทําใหครบ 8 ...  

 

T  ... เราเขยีนสูตรโครงสราง(ลวิอิสของโมเลกุล N2H4) ถูกไหม 

S8 ไมคะ 
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T ทําไมไมถูกคะทนีี้ 

S8 เพราะวา หนูเขยีน(จํานวนเวเลนซอิเล็กตรอนของ N)ไปแค 4 คะ วัน

นัน้หนูทําผดิคะ ... (มัน)ตองการ 3 ตัว จะครบ 8   

 

ดังนั้น ผูวิจัยจึงจัดกลุมตามความสามารถในการเขียนโครงสรางลิวอิสเพื่อ

จําลองการเกดิพันธะโคเวเลนตได 2 กลุม ดังแสดงในตารางที่ 2  

 

ตารางที่ 2 การเขียนโครงสรางลวิอิส 
 

การเขยีนโครงสรางลิวอสิ ลักษณะสําคัญ พลวิจัย 

นักเรยีนเขียนสูตรโครงสรางลิว

อิสของโมเลกุล Br2, H2O, และ 

N2H4 ไดถูกตอง 

 ความเขาใจพื้นฐานเก่ียวกับ “กฎ

ออก เตด ”  แ ละจํ านว นเว เลนต

อเิล็กตรอนของธาตุตางๆ 

 การ ตร ว จส อ บ จํ า น วน เ ว เ ล นซ

อเิล็กตรอนของแตละอะตอม “หลัง” 

การเกิดพันธะโคเวเลนต 

 การ ตร ว จส อ บ จํ า น วน เ ว เ ล นซ

อเิล็กตรอนของแตละอะตอม “กอน” 

การเกิดพันธะโคเวเลนต 

S11 

นักเรยีนเขียนสูตรโครงสรางลิว

อิสของโมเลกุล Br2 และ H2O 

ไดถูกตอง แตเขยีนโครงสรางลิว

อสิของโมเลกุล N2H4 ไมถูกตอง 

 ความเขาใจพื้นฐานเก่ียวกับ “กฎ

ออก เตด ”  แ ละจํ านว นเว เลนต

อเิล็กตรอนของธาตุตางๆ 

 การ ตร ว จส อ บ จํ า น วน เ ว เ ล นซ

อเิล็กตรอนของแตละอะตอม “หลัง” 

การเกิดพันธะโคเวเลนต 

S1 S2 S3 

S4 S5 S6 

S7 S8 S9 

S10 & S12 
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การใชโครงสรางลวิอิสเพื่อทํานายและอธิบายความยาวพันธะและพลังงานพันธะ 

 จากการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการตอบคําถามที่ 2 ในแบบวัดความสามารถ

ในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงการเกดิพันธะโคเวเลนต ผูวจัิยพบวา พลวจัิย 10 คน 

(S1 – S10) ใหคําตอบที่ถูกตองเกี่ยวกับโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล C2H2 C2H4 และ 

C2H6 (นั่นคือ พันธะโคเวเลนตระหวางอะตอมของคารบอน 2 อะตอมในโมเลกุล C2H2 

C2H4 และ C2H6 เปนพันธะสาม พันธะคู และพันธะเดี่ยว ตามลําดับ) ในจํานวนนี้ 

นักเรยีน 9 คน (S1 – S5 และ S7 – S10) สามารถเขยีนโครงสรางลิวอิสไดอยางถูกตอง 

ดังตัวอยางในภาพที่ 3 ซึ่งเปนคําตอบของนักเรยีนคนที่ 5 ดังนี้ 
 

 
 

ภาพที่ 3 โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล C2H2 C2H4 และ C2H6 

ตามความเขาใจของนักเรยีนคนที่ 5 
 

ในขณะที่ นักเรยีน 1 คน (S6) แมไมไดวาดภาพโครงสรางลิวอิสของทั้งสามโมเลกุล แต

ก็เขียนบรรยายไดอยางถูกตองวา “C2H2 มีการสรางพันธะสาม ... C2H4 มีการสราง

พันธะคู ... (และ) C2H6 มีการสรางพันธะเดี่ยว”  

อยางไรก็ตาม พลวจัิยอีก 2 คน (S11 และ S12) ไมสามารถทําเชนนั้นได โดย

นักเรยีนคนที่ 11 เขาใจคลาดเคลื่อนวา พันธะโคเวเลนตระหวางอะตอมของคารบอน 2 

อะตอมในโมเลกุล C2H4 และ C2H6 เปนพันธะเดี่ยวและพันธะคู ตามลําดับ ในขณะที่

นักเรยีนคนที่ 12 ใหขอมูลเพียงวา “ระหวางอะตอมคารบอนกับอะตอมคารบอน จะมี

อนุภาคที่ เล็ก แตยังคงรักษาคุณสมบัติของธาตุนั้น สามารถทําปฏิกิริยาได แตไม
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สามารถอยูตามลําพังได” เชน กลวยไมกับตนไม ถากลวยไมไมมีตนไม กลวยไมก็จะไม

เจรญิเตบิโต” ซึ่งไมเกี่ยวของกับโครงสรางลวิอิสเลย 

ในจํานวนพลวิจัย 10 คน (S1 – S10) ที่สามารถเขียนโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล C2H2 C2H4 และ C2H6 ไดอยางถูกตอง ไมมีพลวิจัยคนใดเลยที่สามารถนํา

โครงสรางลิวอิสที่ตนเองเขียนขึ้นไปใชในการทํานายและอธิบายความยาวพันธะและ

พลังงานพันธะของโมเลกุลเหลานัน้ไดอยางถูกตอง โดยพลวิจัย 3 คน (S2 S3 และ S6) 

ระบุวา อันดับของพันธะมีความสัมพันธกับความยาวพันธะและพลังงานพันธะใน

ลักษณะเดยีวกัน ดังแสดงในภาพที่ 4 และ 5 ตามลําดับ 
 

 

 

ภาพที่ 4 ความสัมพันธระหวางอันดับของพันธะและความยาวพันธะ 
 

 

 

ภาพที่ 5 ความสัมพันธระหวางอันดับของพันธะและพลังงานพันธะ 

 

ดังแสดงในคําตอบของพลวจัิยทัง้ 3 คนในระหวางการสัมภาษณตอไปนี้   

 

S2 ผมคิดวา พันธะสามนาจะมีพลังงาน(พันธะ)มากกวาพันธะคูและ

พันธะเดี่ยว (ตามลําดับ) ครับ ... ผมก็คิดวา ความยาวพันธะก็

เหมือนกับพลังงานพันธะ  

 

S3 ผมคิดวา พันธะสามมีความยาวพันธะและพลังงานพันธะมากกวา

พันธะคูและพันธะเดี่ยว (ตามลําดับ) ครับ 

 

พันธะสาม > พันธะคู > พันธะเดี่ยว 

พันธะสาม > พันธะคู > พันธะเดี่ยว 
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S6 หนูคิดวา สารที่มีพันธะสามนาจะมีความยาวพันธะและพลังานพันธะ

มากกวาพันธะเดี่ยวและพันธะคูคะ [แตในแบบทดสอบฯ พลวิจัยคนนี้

เขยีนไววา] “พันธะสามมากกวาพันธะคูและพันธะเดี่ยว”  

 

  อยางไรก็ตาม พลวิจัยอีก 7 คน (S1 S4 S5 S7 S8 S9 และ S10) แสดงความ

ไมแนใจเกี่ยวกับพลังงานพันธะและความยาวพันธะ ดังตัวอยางที่นักเรียนคนที่ 5 ให

ขอมูลในระหวางการสัมภาษณไววา 

 

T เราทราบเกี่ยวกับความยาวพันธะและพลังงานพันธะ(ของโมเลกุล 

C2H2 C2H4 และ C2H6) ไหมคะ 

S5 ไมคะ 

T … แตวา ... หนูเขียนสูตรโครงสรางออกมาใหครูไดทั้ง 3 (โมเลกุล) 

เลย หนูพยายามจะสื่ออะไรใหครูทราบคะ 

S5 หนูสามารถเขยีนสูตรโครงสรางไดคะ (หนู)รูวา...เขาใจวา ธาตุอยูหมู

ไหนและตองการ(เวเลนซอิเล็กตรอน)เทาไหร แตหนูไมสามารถ

เปรยีบเทยีบความยาวพันธะและพลังงานพันธะออกมาไดคะ 
 

กลาวคือ นักเรียนเหลานี้ไมเขาใจวา อันดับของพันธะในโครงสรางลิวอิสเหลานั้น

เกี่ยวของกับความยาวพันธะและพลังงานพันธะอยางไร  

ดังนัน้ ผูวจัิยจึงจัดกลุมตามความสามารถในการนําโครงสรางลิวอิสไปใชเพื่อ

ทํานายและอธิบายความยาวพันธะและพลังงานพันธะออกเปน 4 กลุม ดังแสดงใน

ตารางที่ 3 (ในหนาถัดไป) 
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ตารางที่ 3 การนําโครงสรางลิวอิสไปใชเพื่ออธิบายและทํานายความยาวพันธะ

พลังงานพันธะ 
 

 

การประยุกตใชโครงสรางลิวอสิเพ่ือ

ทํานายและอธบิายความยาวพันธะ

และพลังงานพันธะ 

ลักษณะสําคัญ พลวิจัย 

นักเรียนเขียนสูตรโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล C2H2, C2H4, และ C2H6 ได

ถูกตอง รวมท้ังสามารถเรียงลําดับ

พลังงานพันธะและความยาวพันธะของ

ท้ังสามโมเลกุลไดถูกตอง 

 การเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิ 

 ความสัมพันธระหวางอันดับ

พันธะและพลังงานพันธะ 

 ความสัมพันธระหวางอันดับ

พันธะและความยาวพันธะ 

- 

นักเรียนเขียนสูตรโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล C2H2, C2H4, และ C2H6 ได

ถู กต อ ง  แ ละส ามา รถ เ รี ย ง ลํา ดั บ

พลังงานพันธะของท้ังสามโมเลกุลได

ถูกตองเทาน้ัน แตไมสามารถเรียงลําดับ

ความยาวพันธะของท้ังสามโมเลกุลได

ถูกตอง  

 การเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิ 

 ความสัมพันธระหวางอันดับ

พันธะและพลังงานพันธะ 
S2 S3 & S6 

นักเรียนเขียนสูตรโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล C2H2, C2H4, และ C2H6 ได

ถูกตอง แตไมสามารถเรียงลําดับท้ัง

พลังงานพันธะและความยาวพันธะของ

ท้ังสามโมเลกุลไดถูกตอง 

 การเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิ 

S1 S4 S5 S7 

S8 S9 & S10 

นักเรียนเขียนไมถูกตองหรือไมเขียน

สูตรโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล C2H2, 

C2H4, และ C2H6  

- 

S11 & S12 
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 การใชโครงสรางลิวอิสเพื่อทํานายและอธิบายมุมระหวางพันธะภายในโมเลกุล

และรูปรางของโมเลกุล 

จากการวเิคราะหขอมูลที่ไดจากการตอบคําถามที่ 3 ในแบบวัดความสามารถ

ในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงการเกดิพันธะโคเวเลนต ผูวิจัยพบวา พลวิจัย 4 คน 

(S2 S3 S5 และ S8) สามารถเขยีนโครงสรางลวิอิสของโมเลกุล CS2 และ H2S ไดอยาง

ถูกตอง ดังภาพที่ 6 ซึ่งเปนผลงานของนักเรยีนคนที่ 3 
 

     
 

ภาพที่ 6 โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล CS2 และ H2S  

ตามความเขาใจของนักเรียนคนที่ 3 

 
 

กลาวคือ พลวิจัยกลุมนี้เขาใจวา ในกรณีของโมเลกุล CS2 อะตอมของคารบอน 1 

อะตอมยึดกับ 2 อะตอมของซัลเฟอรดวยพันธะคู โดยอะตอมของคารบอนไมมี

อิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยวเลย สวนในกรณีของโมเลกุล H2S อะตอมของซัลเฟอรยึดกับ 2 

อะตอมของไฮโดรเจนดวยพันธะเดี่ยว โดยอะตอมของซัลเฟอรมีอิเล็กตรอนคูโดดเดี่ยว 

จํานวน 2 คู   

อยางไรก็ตาม พลวิจัย 3 คน (S1 S9 และ S10) เขียนโครงสรางลิวอิสของ

โมเลกุล H2S หรอื CS2 ไดถูกตองเพยีงโมเลกุลเดยีว ในขณะที่พลวิจัยอีก 5 คน (S4 S6 

S7 S11 และ S12) เขยีนไมถูกตองหรอืไมเขยีนโครงสรางลวิอิสของโมเลกุลเหลานี้  

 เม่ือพิจารณาเฉพาะในกรณีของพลวิจัย 4 คน (S2 S3 S5 และ S8) ที่เขียน

โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล CS2 และ H2S ไดอยางถูกตองนั้น ไมมีพลวิจัยคนใดเลยที่

สามารถใชโครงสรางลิวอิสที่ตนเองเขียนขึ้นมาไปใชในการทํานายและอธิบายมุม

ระหวางพันธะภายในโมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลไดเลย แมวาพลวิจัย 2 คน (S2 
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และ S3) ตระหนักดวีา โครงสรางลิวอิสที่ตางกันอาจแสดงถึงมุมระหวางพันธะภายใน

โมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลที่แตกตางกันก็ตาม ดังปรากฏในคําสัมภาษณของ

นักเรยีนคนที่ 2 ดังนี้ 

 

S2 ผมคิดวา รูปรางโมเลกุลและมุมระหวางพันธะตองมีความสัมพันธกัน

(กับโครงสรางลิวอิส)แนๆ ครับ ... เม่ือเขียนสูตรโครงสราง(ลิวอิส)

ออกมา มันจะมีพันธะคูและพันธะเดี่ยวครับ ผมจึงคิดวา มันไม

เทากันระหวางรูปรางโมเลกุลและมุมระหวางพันธะครับ 

 

S3 ผมพิจารณาจากสูตรโครงสราง(ลิวอิส)ครับ เม่ือผมเขียนสูตร

โครงสราง(ลวิอิส)ออกมา (ผม)ก็พบวา (โมเลกุล)บางชนิด(มี)พันธะ

เดี่ยว และบางชนดิ(มี)พันธะคู ผมก็เลยคิดวา มันไมนาจะเทากันครับ  
 

ในขณะที่พลวจัิยอีก 2 คน (S5 และ S8) แสดงความไมแนใจวา โครงสรางลิวอิสมีความ

เกี่ยวของกันกับมุมระหวางพันธะภายในโมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลหรือไม โดยพล

วจัิยทัง้คูใหเหตุผลเหมือนกันวา ตนเองยังไมไดเรยีนเรื่องเหลานี้  

ดังนั้น ผูวิจัยจึงจัดกลุมความสามารถในการนําโครงสรางลิวอิสไปใชเพื่อ

ทํานายและอธบิายมุมระหวางพันธะภายในโมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลออกเปน 3 

กลุม ดังแสดงในตารางที่ 4 (ในหนาถัดไป) 
 

ความเขา ใจเกี่ ยวกับขอจํากัดของโครงสรางลิวอิสในกรณีของการเกิด

ปรากฏการณเรโซแนนซ 

นอกจากนี้  เ ม่ือพิ จารณาขอมูลที่ ไ ด จาก คํ าถามขอที่  4  ในแบบวั ด

ความสามารถในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงการเกิดพันธะโคเวเลนต ผูวิจัยพบวา 

ไมมีพลวิจัยคนใดที่เขียนและบรรยายโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล [CO3]
2- ไดอยาง
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ถูกตอง โดยพลวจัิย 5 คน (S2 S3 S5 S9 และ S10) เขยีนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล

นี้ไมถูกตอง ภาพที่ 7 แสดงตัวอยางผลงานของพลวจัิยเหลานี้  
 

       

      
 

ภาพที่ 7 โครงสรางลวิอิสของโมเลกุล [CO3]
2- ตามความเขาใจของนักเรยีน 

คนที่ 2 3 5 9 และ 10 ตามลําดับจากซายไปขวา และจากบนลงลาง 
 

ตารางที่ 4 การนําโครงสรางลวิอิสไปใชเพื่ออธิบายและทํานายมุมระหวางพันธะ

ภายในโมเลกุลและรูปรางโมเลกุล 
 

การประยุกตใชโครงสรางลิวอสิเพ่ือทํานาย

และอธบิายมุมระหวางพันธะภายใน

โมเลกุลและรูปรางของโมเลกุล 

ลักษณะสําคัญ พลวิจัย 

นักเรยีนเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิของโมเลกุล 

CS2 และ H2S ไดถูกตอง และสามารถนําไปใช

เพื่อ ทํานายและอธิบายมุมระหวางพันธะ

ภายในโมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลได 

 การเขยีนโครงสรางลิวอสิ 

 ความ สัมพั นธ ร ะหว า ง

โครงสรางลิวอิสและมุม

ร ะห ว า ง พั นธ ะภาย ใ น

โมเลกุล 

 ความ สัมพั นธ ร ะหว า ง

โค ร ง ส ร า ง ลิ ว อิ ส แ ล ะ

รูปรางโมเลกุล 

- 
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การประยุกตใชโครงสรางลิวอสิเพ่ือทํานาย

และอธบิายมุมระหวางพันธะภายใน

โมเลกุลและรูปรางของโมเลกุล 

ลักษณะสําคัญ พลวิจัย 

นักเรยีนเขยีนสูตรโครงสรางลิวอสิของโมเลกุล 

CS2 และ H2S ไดถูกตอง แตไมสามารถใชเพื่อ

ทํานายและอธิบายมุมระหวางพันธะภายใน

โมเลกุลและรูปรางของโมเลกุลได 

 การเขียนสูตรโครงสราง

ลิวอสิ S2 S3 S5 & 

S8 

นักเรยีนเขยีนไมถูกตองหรอืไมเขียนโครงสราง

ลิวอสิของโมเลกุล CS2 และ H2S 

- S1 S4 S6 S7 

S9 S10 S11 

& S12 
 

ในขณะที่พลวิจัยอีก 7 คน (S1 S4 S6 S7 S8 S11 และ S12) ไมเขียนโครงสรางลิวอิส

ของโมเลกุลนี้เลย ในการนี้ พลวิจัยบางคนระบุอยางชัดแจงวา ตนเองไดพยายามเขียน

โครงสรางลวิอิสของโมเลกุลดังกลาวแลว แตไมสามารถทําได 

 

S8 หนูพยายามแลวคะ แตวาทํายังไงก็ไมครบ 8 สักที บางทีมันก็ได 7 

บางทมัีนก็ได 9 มันเกนิมา 

 

ในกรณีของโครงสรางลิวอิสของโมเลกุล [CO3]
2- นั้น อะตอมของคารบอน 1 

อะตอม ยึดกับอะตอมของออกซิเจน 2 อะตอมดวยพันธะเดี่ยว และยึดกับอะตอมของ

ออกซิ เจนอีก  1  อะตอมดวยพันธะคู  อยาง ไรก็ตาม โมเลกุลนี้สามารถ เกิด

ปรากฏการณเรโซแนนซไดเชนเดยีวกับโมเลกุลของโอโซน (O3) ซึ่งพันธะคูสามารถเกิด

สลับที่กับพันธะเดี่ยวได นั่นคือ โครงสรางลิวอิสมีขอจํากัดในการแสดงและจําลอง

โมเลกุล [CO3]
2-  

ในการนี้ ไมมีพลวิจัยคนใดที่ตระหนักถึงขอจํากัดดังกลาว ดังจะเห็นไดจาก

การที่พลวิจัยทุกคนไมสามารถระบุไดวา โครงสรางลิวอิสเปนเพียงแบบจําลองทาง
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ความคิดที่ไมสามารถแสดงความเปนพลวัตรของการเกิดพันธะโคเวเลนตภายใน

โมเลกุลของ [CO3]
2-    

  

บทสรุป 

  

การวจัิยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศกึษาความสามารถของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ปที่ 4 จํานวน 12 คน ในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อจําลองการเกดิพันธะโคเวเลนต โดย

ใชแบบวัดความสามารถในการใชโครงสรางลวิอิสเพื่อแสดงการเกดิพันธะโคเวเลนต ซึ่ง

ประกอบดวยคําถามปลายเปด 4 ขอ รวมกับการสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางเปน

รายบุคคล ผูวจัิยสามารถสรุปผลการวจัิยเปนรายขอไดดังนี้  

1. พลวจัิยทุกคนเขาใจวา พันธะโคเวเลนตเกดิจากการใชเวเลนซอิเล็กตรอน

รวมกันระหวางอะตอมของธาตุอโลหะตัง้แต 2 อะตอมขึ้นไป  

2. พลวิจัยทุกคนสามารถเขียนโครงสรางของลิวอิสของบางโมเลกุลได 

โดยเฉพาะโมเลกุลที่พลวจัิยคุนหรอืเคยเห็นมากอน เชน Br2 และ H2O แต

ไมสามารถเขยีนโครงสรางลวิอิสของโมเลกุลที่ซับซอนได เชน N2H4 และ 

[CO3]
2-  

3. พลวจัิยสวนใหญไมสามารถนําโครงสรางลิวอิสที่ตนเองเขียนขึ้นไปใชใน

การทํานายและอธิบายสมบัติตางๆ ในระดับโมเลกุลได เชน ความยาว

พันธะ พลังงานพันธะ มุมระหวางพันธะภายในโมเลกุล และรูปรางของ

โมเลกุล  

4. พลวจัิยทุกคนไมตระหนัก(หรือไมเขาใจ)วา โครงสรางลิวอิสมีขอจํากัดที่

ไมสามารถแสดงความเปนพลวัตรของการเกิดพันธะโคเวเลนตภายใน

โมเลกุลใดๆ ที่เกดิปรากฏการณเรโซแนนซได 

ผลการวิจัยเหลานี้แสดงใหเห็นวา พลวิจัยทุกคนยังมีความสามารถที่จํากัด ทั้งในการ

เขียนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุลตางๆ และการนําโครงสรางลิวอิสเหลานั้นไป
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ประยุกตใช ดังจะเห็นไดจากการที่พลวจัิยเหลานี้ไมสามารถใชโครงสรางลิวอิสที่ตนเอง

เขยีนขึ้นไปใชในการทํานายและอธบิายสมบัตติางๆ ของโมเลกุลได  

 

การนําไปใชประโยชน 

 

 ผลการวจัิยนี้ใหขอมูลวา พลวจัิยทุกคนเขาใจวา พันธะโคเวเลนซเกิดจากการ

ใชเวเลนซอิเล็กตรอนรวมกันระหวางอะตอมของธาตุอโลหะตั้งแต 2 อะตอมขึ้นไป แม

ความเขาใจนี้เปนพื้นฐานทั่วไปในการเขียนโครงสรางลิวอิสของโมเลกุลตางๆ ตามกฎ

ออกเตด แตความเขาใจนี้อาจยังไมเพียงพอใหพลวิจัยเขาใจวา การใชเวเลนซ

อิเล็กตรอนรวมกันระหวาง 2 อะตอมใดๆ เกดิขึ้นไดอยางไร ในการนี้ พลวิจัยทุกคนควร

มีความเขาใจเพิ่มเติมดวยวา โดยแทจริงแลว พันธะโคเวเลนตเปนแรงดึงดูดทางไฟฟา

ระหวางนวิเคลียสของอะตอมหนึ่ง (ซึ่งมีสภาพทางไฟฟาเปนบวก) กับอิเล็กตรอนของ

อีกอะตอมหนึ่ง (ซึ่งมีสภาพทางไฟฟาเปนลบ) แรงทางไฟฟานี้ดึงดูดให 2 อะตอมยึดกัน

ในรูปของพันธะโคเวเลนต ทําใหพลังงานศักยไฟฟารวมของอะตอมทั้งหมดมีคานอย

ที่สุด แมวาความเขาใจเพิ่มเติมนี้เปนเรื่องซับซอน แตก็จะเปนพื้นฐานสําหรับความ

เขาใจที่วา จํานวนคูของเวเลนซอิเล็กตรอนที่ 2 อะตอมใดๆ ใชรวมกันนั้น เกี่ยวของกับ

ความยาวพันธะและพลังงานพันธะอยางไร นั่นคือ จํานวนคูของเวเลนซอิเล็กตรอนที่

มาก แรงทางไฟฟาก็ย่ิงมีคามาก ทําใหอะตอมคูนั้นอยูใกลกันมาก (นั่นคือ ความยาว

พันธะที่นอย) และยากตอการแยกออกจากกัน (นั่นคือ พลังงานพันธะที่มาก ) 

นอกจากนี้ ความเขาใจดังกลาวยังชวยในการทําความเขาใจวา เหตุใดพันธะตางๆ 

ภายในโมเลกุลใดๆ จึงทํามุมระหวางกัน ซึ่งก็เปนเพราะแรงทางไฟฟาระหวางพันธะ

เหลานัน้ มุมระหวางพันธะตางๆ ภายในโมเลกุลจะสงผลตอรูปรางของโมเลกุลนั่นเอง 

ในการนี้ การจัดการเรยีนการสอนเรื่องพันธะโคเวเลนตจึงควรสงเสรมิใหพลวิจัยเห็นถึง

ศักยภาพของโครงสรางลิวอิสในการอธิบายและทํานายสมบัติตางๆ ในระดับโมเลกุล 

ซึ่งจะเปนพื้นฐานในการอธบิายและทํานายสมบัตติางๆ ในระดับมหภาคตอไป 
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